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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem odnowy nawierzchni bitumicznych przez podwojne i pojedyncze
powierzchniowe utrwalenie nawierzchni bitumicznej na drogach powiatowych bedacych w
administracji Powiatowego Zarzadu Drog w Mlawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie podwdjnego i
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni drog powiatowych w lokalizacjach i
zakresach podanych w opisie przedmiotu zamowienia.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztoeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa,

- drugiej warstwy lepiszcza,

- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa.

1.4.3. MATERIALY

1.4.3.1. Asfaltowa emulsja kationowa — jest to lepiszcze bitumiczne w postaci
zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymana z zastosowaniem
emulgatora kationowego odpowiadajaca PN - EN 13 808.

1.4.3.2.Grys — kruszywo uzyskane w procesie przerobki skaty litej; famane granulowane o
wielkos$ci ziaren od 2 do 5 mm, od 4 do 6,3 mm, od 6,3 do 12,8 mm odpowiadajace
PN — EN 13 043.

Nie dopuszcza sie stosowania gryséow kamiennych bazaltowych.



1.4.3.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot

2.

2.1.

2.2.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonanych robot, ich zgodno$¢ z wymaganiami podstawowymi w niniejszej SST.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano w

SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Kruszywo

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszywa

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac grysy kamienne granitowe plukane o
frakcji od 2 do 5 mm, od 4 do 6,3 mm, od 6,3 do 12,8 mm kl. I gat .I, spelniajace
wymagania normy PN — EN 13 043 oraz posiadajace orzeczenie laboratoryjne wydane
przez uprawnione laboratorium drogowe. Grysy uzywane do powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni powinny by¢ czyste 1 suche. W zwiazku z tym kruszywo nie
powinno by¢ skladowane na poboczach, lecz dowozone bezposrednio s$rodkiem
transportu i wbudowane.

Tabela 26 ,,Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen”
z Wymagan Technicznych WT-1 , Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”



Tablica 26. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zaleznodci od kategorii
Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KRI1+KR2 KR3+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic ni2sza nix: G90/20" Ge90/107
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategerii: Gons Gasis
Zawarlosé pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic wyzsza niz: h Jos
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Sty Fl, lub SIy
Procentowa zawartosé ziaren o powierzehni przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN Coon Ciooro
933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie \‘vcdlug normly l’.NuEN 1097.-2, badana na kruszywie o wymiarze Ldys LAy
10/14 , rozdzial 5; kategoria nic wy2sza ni2:
Odpornoéé na polerowanic kmszywla (badana na normowej frakeii . klix.szy.\va do‘ mieszanki mineralno- PSSV PSVs,
asfaltowe)) wedtug PN-EN 10597-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL pektarowans
Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Frac?
,Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBya
Skiad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez pl‘oducenta
Grube zanicczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz; mype0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  Zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpormosé
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana o dpornosé
1744-1, p. 19.2:
Stalo$t objetosei kruszywa z 2uzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3‘5
YDid < 4

2.3. Lepiszcza
Do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowa¢ emulsje¢ kationowa

szybkorozpadowa C69 B3 PU zgodnie z wymogami ,,Wymagania Techniczne WT-3
2009- Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.



Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do

powierzchniowych utrwalen [28]

Wymagania techniczne Metoda C69 B3 PU
, Jednost
badan ka Klasa Zakres
wedlug warto$
normy ci
Indeks rozpadu PN-EN ) 3lub | 2040100
13075-1 [22] 4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-]EZE]MZS %%(m/m) 2 67 do 71
Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN
12846 [19] s 0 NPD
Czas wyplywu dla @ 4 mm w 40°C PN-EN
12846 [19] s 1 TBR
Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <02
[16] —
Trwatos¢ po 7 dniach maga-
: PN-EN 1429
zynowania [16] %(m/m) 4 <0,5
Sedymentacja PN-EN o
12847 [20] | owm) |1 TBR
Adhezja PN-EN %
. 1 TBR
13614 [24] | pokryci
WT-3 [26] a 3 ~ 90
zalacznik 2 | powierz -
-chni
Penetracja PN-EN 1426
1 4 <1
w 25°C [13] 0.1 mm =150
3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogolne” punkt 3.

3.1. Rodzaje sprze¢tu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni,

- skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w zestawie typu kombajn,

- walcow drogowych.
3.2.Wymagania dla sprzetu

3.3.1 Szczotki mechaniczne

Do oczyszczenia nawierzchni nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych wykonanych z
twardych elementéw czyszczacych — do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz
szczotek migkkich stuzacych do zmiatania i usuwania niezwiazanych ziaren kruszywa.

3.3.2 Skrapiarka lepiszcza




Wykonawca robdt jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, wchodzacej w
sktad kombajnu, ktoéra zapewni rozlozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza
rOwnomiernie, zardwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Skrapiarke mozna
uzna¢ za przydatna do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenie
rozktadanego lepiszcza od iloSci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale £ 10 % w
kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3 Rozsypywarka kruszywa
Rozsypywarke kruszywa, wchodzaca w sktad kombajnu, mozna uzna¢ za przydatna do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci
dozowanego kruszywa nie réznia si¢ od przewidywanej ilosci wiecej niz 1 litr/m’.

3.3.4 Walce drogowe
Do przywatowania kruszywa wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w
opony o gtadkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 Mpa i obciazeniem 15 kN na
koto oraz walcow statycznych w stalowych pancerzach, pod warunkiem, Ze nie bgda
powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1.Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (
asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy
Powinien by¢ dokonany w cysternach samochodowych, skrapiarkach samochodowych.
Wszystkie $rodki transportu powinny by¢ czyste. Nie powinny zawieral resztek
lepiszcza innego niz wbudowywane.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne
Przed przystapieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
nalezy wyremontowa¢, nada¢ odpowiedni profil podtuzny i poprzeczny oraz doktadnie
oczysci¢; w przypadku duzego zanieczyszczenia, nawierzchni¢ nalezy sptuka¢ woda
pod cisnieniem.

5.3. Wykonanie robét
Pojedyncze 1 podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni nalezy wykonaé
zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w WT-1 Kruszywa: 2010 i norma PN-
EN 13808:2010 z wymaganiami do kationowych emulsji asfaltowych. Powierzchniowe
utrwalenie nawierzchni nalezy wykona¢ przy uzyciu plukanych gryséw granitowych
klasy I 1 kationowej emuls;ji asfaltowej C69B3PU. Przed przystapieniem do rozktadania
lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za pomoca sprzgtu
mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. Rozpoczecie robdt moze nastapic
po wykonaniu badan sprawdzajacych wykonanych przy udziale Inspektora Nadzoru
powotanego przez Inwestora i upewnieniu si¢, ze nawierzchnia zostata oczyszczona



54.

S.5.

5.6.

5.7.

6.2.

zgodnie z wymaganiami, a sprz¢t gwarantuje roztozenie przewidzianej ilosci emuls;ji 1
grysow.

Grysy powinny by¢ rozktadane rownomierna warstwa, na S$wiezo roztozonej warstwie
emulsji. Bezposrednio po rozlozeniu gryséw nalezy przystapi¢ do ich walowania dla
wcisnigcia ziaren w emulsje 1 wstgpnego utwierdzenia w nawierzchni. Ostateczne
utwierdzenie ziaren grysow nastgpuje dopiero po kilku dniach pod wptywem ruchu.

Przyczepnos$¢ aktywna lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ tylko woéwczas, gdy
przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego lepiszcza (emulsji) okreslona wg BN-
70/8931-08 bedzie wicksza od 85 %.

Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykona¢ w okresie do 10 wrzesnia i pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania powierzchniowego utrwalenia w czasie opaddéw atmosferycznych.

Odcinek prébny
W celu sprawdzenia prawidtowosci dozowania kruszywa i lepiszcza nalezy wykonac
odcinek probny o dtugosci min. 100 m.

Oznakowanie robot

Roboty powinny by¢ oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem oznakowania, z
tym, ze w okresie min. 18 godzin od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia,
Wykonawca ograniczy predkosé do 30 — 40 km/h.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania sprawdzajace

Niezaleznie od wymienionych badan testujacych sprz¢t przed rozpoczeciem
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy wykona¢ nastgpujace badania i
kontrole:

1. Sprawdzi¢ stan nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie
nawierzchni poprzez wizualng oceng jakosci wykonywanych robot przygotowawczych
1 oczyszczenie nawierzchni.

2. Oceni¢ wizualnie stan techniczny sprzgtu 1 wszystkich jego podzespolow oraz
urzadzen majacych wptyw na dozowanie emulsji i grysow ( dysze, pompy, manometry,
obrotomierze, dzwignie regulacyjne itp.).

3. Sprawdzi¢ na wybranym odcinku do§wiadczalnym dozowanie ilo$ci emulsji i grysow
przy takich nastawach parametrow jakie zamierza si¢ utrzymaé podczas wykonywania
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni (parametry ustalone wg $wiadectwa
cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci emulsji 1 grysow).

4. Przed przystapieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
Wykonawca przedstawi orzeczenie laboratoryjne wydane przez uprawnione
Laboratorium Drogowe materiatow (lepiszcza i kruszywa) ktore przeznacza do
realizacji zadania.

5. Ostateczna decyzje¢ o rozpoczeciu robdt podejmie Inspektor nadzoru po
przeanalizowaniu dostarczonych dokumentéw 1 dokonaniu oglgdzin w terenie

Badania i kontrole w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni.



Badania w czasie wykonywania robo6t obejmuja:

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne 1 parametry kombajnu do
powierzchniowego utrwalenia zostatly ustawione tak jak to ustalono podczas odcinka
doswiadczalnego przed rozpoczgciem robot,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami tj. + 10°C oraz
czy temperatura emulsji miesci si¢ w zakresie od 65° do 75°C,

- sprawdzenie czy na budoweg dostarczone sa grysy o przewidzianej frakcji, klasie 1
gatunku,

- sprawdzenie, czy na budowe dostarczona jest emulsja o przewidzianych parametrach,

- prowadzenie statej obserwacji wyplywu emulsji z dysz kolektora oraz stopnia pokrycia
nawierzchni grysami. W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyplywu
emulsji chocby z jednej tylko dyszy, badz tez nierownomiernego pokrywania
nawierzchni grysami nalezy natychmiast wstrzyma¢ dalsze prowadzenie robot 1 usunaé
przyczyng wadliwego funkcjonowania sprzgtu,

- kontrolowanie liczby przejs$¢ walca i ci$nienia w oponach,

- dokonanie kontrolnych pomiaréw ilosci rozktadanej emulsji i gryséw w sposob
opisany w pkt. 6.1. Pomiary nalezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz dziennie tuz po
rozpoczgciu robot oraz w kazdym przypadku, jezeli wizualnie zaobserwuje si¢ zmiang
ilosci wyptywu emulsji z dysz kolektora lub zmiang ilosci rozsypywanych grysow.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia
6.3.1. Pomiar szerokosci

Po zakonczeniu robdt i usunigciu nie zwiazanych ziaren gryséw z nawierzchni i z
pobocza przy jej krawedzi, zamawiajacy w obecno$ci Wykonawcy dokonuje pomiaru
szerokos$ci pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w 10 miejscach na
1 km. Mierzy si¢ szeroko$¢ tylko tej czesci jezdni, ktora charakteryzuje si¢ dobrym
osadzeniem ziaren gryséw w emulsji. Pomierzona szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od
przewidzianej umowa wigcej niz +- 5 cm. Sprawdzenia i porOwnania z umowa wymaga
rowniez lokalizacja poczatku i1 konca odcinka pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

6.3.2. Pomiar rownosci

Profil wykonanego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinien odpowiadaé
profilowi podtuznemu i przekrojowi poprzecznemu istniejacej nawierzchni.

6.3.3. Ocena wygladu zewne¢trznego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamawiajacy wspolnie z Wykonawca
metoda wizualna. Pojedyncze i podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
powinno charakteryzowaé si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami gryséw dobrze osadzonymi w
emulsji, tworzacymi wyrazna gruba makroteksturg. Przy wlasciwym dozowaniu grysow
moga wystapi¢ tylko minimalne zloty /rzgdu 5% ilosci roztozonych grysow/.

7.  OBMIAR ROBOT



7.1.

7.2.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego powierzchniowego
utrwalenia.

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z umowa, SST i wymogami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” (jednego metra kwadratowego) powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie emulsji,

- dostawe 1 pracg sprz¢tu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,

- pojedyncze roztozenie lepiszcza,

- pojedyncze roztozenie kruszywa,

- watowanie,

- oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 13043 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosownych na drogach.

2. PN-EN 13614 — Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

3. PN-65/S-96033 — Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
drogowych.

4. PN-71/S-96034 — Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne powierzchniowe
utrwalenie przy uzyciu emuls;ji asfaltowe;.

5. PN-EN 1308 — Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych.

Inne dokumenty

- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDKIiA do stosowania.



- Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 IBDiM W-wa
1999 Zeszyt 60
- OST 05.03.08 Powierzchniowe utrwalenie.



