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A -KANALIZACJA DESZCZOWA-
I. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

Podstawe sporzadzenia niniejszego opracowania stanowig nastepujace materiaty wyjsciowe:

2. Umowa zawarta pomiedzy Miastem Mtawa a Siblej Projekty Inzynierii Ladowe;.

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — ,Prawo budowlane” (Dziennik Ustaw Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. — poz.
414, z pdzniejszymi zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14
maja 1999 r. — poz. 430),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. — poz. 2181) wraz z
Zatacznikiem nr 1-4,

,Dokumentacja geotechniczna” dla potrzeb projektowania i realizacji drogi;

mapa sytuacyjno — wysoko$ciowe do celow projektowych w skali 1 : 1000,

warunki techniczne od gestoréw uzbrojenia terenu,

wypis z ewidencji gruntow,

obowigzujace normy i przepisy

Polskie Normy i inne przepisy obowigzujace w zakresie opracowania.

=S el sl B S

- O

2. Przedmiot i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany przebudowy drogi powiatowej 2343W Bogurzynek — Mdzewo
na odcinku od odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowg 4640W w miejscowosci Bogurzynek do skrzyzowania
z drogami S7 i gminng w miejscowosci Mdzewo.

Droga powiatowa od km 0+000,00 do km 4+252,75 zlokalizowana jest na terenie gmin Wisniewo oraz od km
4+252,75 do km 10+694,88 na terenie gminy Strzegowo, powiat Mtawski, woj. mazowieckie.

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej budowy sieci kanalizacji deszczowej budowe
kanalizacji deszczowej na projektowanym odcinku.

W ramach przebudowy sieci wykonane zostang;

- sie€ kanalizacyjna z rur kielichowych PVC Dn 500 SN 8 o facznej diugosci 323,5 m

- sie¢ kanalizacyjna z rur kielichowych PVC Dn 400 SN 8 o tacznej dtugo$ci 372,5 m

- sie€ kanalizacyjna z rur kielichowych PVC Dn 315 SN 8 o facznej diugosci 610,5 m

- sie€ kanalizacyjna z rur kielichowych PVC Dn 250 SN 8 o tacznej dtugosci 360,0 m
- sie¢ kanalizacyjna z rur kielichowych PVC Dn 200 SN 8 o tacznej diugosci 1007,5 m
- studnie kanalizacyjne z kregdw bet. Dn 1200 mm - 75 kpl.

- wpusty deszczowe uliczne D-400 na studni Dn 0,5m z osadnikiem — 78 kpl.

- wyréwnanie istniejacego uzbrojenia sieci do rzednej nawierzchni

Trasa przewodu przebiega w terenie ogolnodostepnym, w liniach rozgraniczajacych przebudowywanej drogi
Bogurzynek-Mdzewo. Odprowadzenie $ciekdw przewidziano do projektowanymi wylotami betonowymi do rowu R-I
oraz rowow przydroznych.

Trase projektowanej kanalizacji deszczowej pokazano w cze$ci rysunkowej opracowania.

3 Normy i Przepisy

Poszczegbine normy obowigzujace majg zastosowanie do robot i materiatéw stanowigcych przedmiot
niniejszej branzy.
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Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji prac zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i przepisami
prawa budowlanego, a w szczegoInosci:

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz.Il roboty instalacji sanitarnych
i przemystowych”.

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL - zeszyt 9 Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bhp pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401)

- ,Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci kanalizacyjnych i urzadzen sieciowych czerwiec 2014- IN-
PRO-02" - MPWIK Warszawa

- Prawo budowlane USTAWA z 7 lipca 1994 r (Dziennik Ustaw — poz. 1409 z dnia 29 listopada 2013r. tekst
jednolity) z p6zniejszymi zmianami,

- PN-EN 13476-3:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemne;
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodow rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacje
dotyczice rur i ksztattek z gtadkg wewnetrzng i profilowang zewnetrzng powierzchnia oraz systemu, typu B
(oryg.)

- PN-EN 598:2007 Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do odprowadzania
$ciekow — Wymagania i metody badan”

- PN-EN 598 ISO 7186 Rury z zeliwa sferoidalnego kanalizacyjne

- PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materialowe dotyczice uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych Czes¢ 1: Guma.

- PN-/B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne .Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

—  PN-EN1610:2002/Ap.1  Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

—  PN-EN 124:2000 Zwieniczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego - zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

—  PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

- PN-92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

- PN-EN 1402:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych

— BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

—  PN-H-74051-2 Wtazy kanatowe klasy B, C, D

Poszczegolne normy obowigzujagce w dniu zlozenia oferty majg zastosowanie do robot i materiatow
stanowigcych przedmiot niniejszej branzy.

4 Stan istniejacy

Droga powiatowa 2343W biegnie po terenie gmin Wisniewo i Strzegowo. Jezdnia o szeroko$ci od 4 do 6 m
posiada nawierzchnie bitumiczna z licznymi ubytkami, spekaniami i odksztatceniami.

W miejscowosciach potozonych wzdtuz drogi wystepuja chodniki z kostki betonowej, jednostronne o
szerokosci do 2 m, Wigkszos¢ zjazdéw na podworka posiada nawierzchnig utwardzong , natomiast zjazdy na pola
uprawne sg gruntowe sporadycznie posiadajg nawierzchnie utwardzong. Pobocza gruntowe o zmiennej
szerokoSci nie przekraczajace 1m szerokosSci zarosniete trawg i skoleinowana utrudniajg odptyw wody do rowow.

Na wiekszosci odcinka rowy posiadajg odptyw w postaci rowdw melioracyjnych i rzeki, jednak rowy maja
nieciggtos¢ niwelety, sa zarosniete, zamulone, miejscami brakuje przepustow pod zjazdami czynigc niekryte
odcinki bezodptywowe. Gteboko$¢ rowu wynosi okoto 70cm,

W km 4+252.00 zlokalizowany jest obiekt mostowy na rzece Sewerynka.

Teren planowanej inwestycji nie lezy na obszarze objetym ochrong konserwatorska.

Teren inwestycji zlokalizowany jest poza obszarem eksploatacji gorniczej.
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5 Opinia geotechniczna

Przed przystapieniem do robot nalezy szczegdtowo zapoznaé sie z dokumentacjg geotechniczng stanowiacg
odrebne opracowanie.

W oparciu 0 otrzymane wyniki wiercen, rozpoznane grunty zakwalifikowano do 7 warstw geotechnicznych.
Z podziatu wytgczono:

- nasypy niekontrolowane (na kartach i przekrojach oznaczone czerwonym
kratkowaniem)

- glebe, grunty humusowe (na kartach i przekrojach nie zostaty pokolorowane)

- torfy oprocz namutdw i gytii (na kartach i przekrojach zostaty pokolorowane)

Osady niespoiste:
To osady wieku czwartorzedowego, o réznej genezie. Grunty podzielono na:

« warstwa la - to przede wszystkim piaski drobne i Srednie, gtéwnie holocenskie, wilgotne, w stanie luznym.
Przyjety stopien zageszczenia wynosi dla tej warstwy 1D<0,33.

« warstwa Ib - to zaréwno holoceriskie jak i plestocenskie piaski drobne i Srednie, miejscami pospatki,
wilgotne i nawodnione, w stanie $redniozageszczonym. Przyjety stopien zageszczenia wynosi dla tej
warstwy ID=0,4. Parametry przyjeto dla piaskéw drobnych.

« warstwa Ic - to gtéwnie polodowcowe plejstocenskie piaski drobne i pylaste, miejscami holocenskie,
wilgotne i nawodnione, w stanie $redniozageszczonym. Przyjety stopien zageszczenia wynosi dla te;
warstwy 1D=0,5. Parametry przyjeto dla piaskéw drobnych.

« warstwa Id - to gtéwnie polodowcowe plejstocenskie piaski srednie i pospdtki, wilgotne i nawodnione, w
stanie $redniozageszczonym. Przyjety stopien zageszczenia wynosi dla tej warstwy 1D=0,5. Parametry
przyjeto dla piaskow Srednich.

Osady spoiste:
To czwartorzedowe osady gtownie o charakterze residualnym lub deluwialnym, polodowcowe. Grunty podzielono
na:

» warstwa lla - to gtéwnie, glina w stanie plastyczny. Symbol konsolidacji C. Przyjety stopien plastycznosci
dla tej warstwy wynosi IL=0,3. Parametry przyjeto jak dla glin.

» warstwa lIb - to gtéwnie piasek gliniasty i glina piaszczysta, w stanie twardoplastycznym. Symbol
konsolidacji C. Przyjety stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi IL=0,2. Parametry przyjeto jak dla
piaskow gliniastych.

» warstwa llc - to gtownie piasek gliniasty i glina piaszczysta, w stanie twardoplastycznym, czasami na
pograniczu z potzwartym. Symbol konsolidacji C. Przyjety stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi
IL=0,1. Parametry przyjeto jak dla piaskdw gliniastych.

Poziom wody nawiercany byt na gteboko$ci od 1,8m p.p.t. do 2,8m p.p.t. dla otworéw trasowych a dla obiektéw od
0,3mp.p.t. do 1,4mp.p.t

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. ,w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych” (Dz. U. poz. 463) na
omawianym terenie przewazajg proste warunki w podtozu samej drogi oraz zlozone warunki geologiczne przy

obiektach inzynierskich. Droge, bez obiektow, proponuje sie zakwalifikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Natomiast obiekty inzynierskie do drugiej kategorii.

6 Oddziatywanie na Srodowisko

W zwigzku z faktem iz przebudowywana droga bedzie kategorii drogi powiatowej klasy L nie zachodzi
koniecznosc stosowania urzadzen oczyszczajacych a wigc wykonywania analiz i badan odprowadzanych Sciekow
wedtug par. 23.2 rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkow jakie nalezy spemiaé przy
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wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego z dnia. 18.11.2014r.

Spetnienie wymaganych warunkow eksploatacji oceniane bedzie na podstawie przeprowadzanych przez
uzytkownika okresowych przegladéw urzadzen wodnych. Eksploatacja powinna byé zgodna z zaleceniami
zawartymi w instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, a czynno$ci z nig zwigzane odnotowane w dzienniku
eksploataci.

7 Opis przyjetego rozwigzania

Dla zakresu przebudowy sieci kanalizacyjnej ujetej w projekcie przyjeto jednolity system prowadzenia robot
jak rowniez zastosowanych materiatow.

Lokalizacje studni, wpustéw deszczowych i rurociggu pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

8 Opis projektowanej sieci

Projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur jednosciennych i ksztattek PVC SN-8 kN/m2 o
$rednicach PVC500, PVC400, PVC315, PVC250 i PVC200 taczonych na fabrycznie montowane uszczelki.

System kanalizacji grawitacyjnej z rur jednosciennych o sztywnosci obwodowej SN8 przeznaczony jest do
stosowania w miejscach o duzych obcigzeniach statycznych lub dynamicznych.

Rury fgczone sa kielichowo i uszczelniane specjalna, profilowa uszczelka. Uszczelka zaktadana jest pomiedzy
dwa ostatnie karby rury. Z uwagi na sposob rozwigzania potgczenia kielichowego i utozenie uszczelki, mozliwe jest
swobodne przycinanie rury na dtugosci.

Przy prowadzeniu montazu rur kanalizacji grawitacyjnej z PVC obowigzujq standardowe zasady uktadania rur
z materiatow elastycznych.

Zagtebienie projektowanego przewodu zmienne i jest okre$lone w czesci rysunkowej projektu. Takie
zagtebienia sg spowodowane rzednymi istniejacych odbiornikow wod opadowych.

Zmontowane odcinki sieci przed zasypaniem nalezy przeptuka¢ oraz sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia ze
spadkami. Kanat oraz studnie nalezy poddac prébie szczelnosci.

Roboty stanowigce przedmiot projektu bedg wykonywane zgodnie z dokumentacja. Roboty te obejmujg
wszystkie prace pomocnicze i ustugi konieczne dla petnego i prawidtowego zakoriczenia robdt. Wszystkie roboty
muszg by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. W czasie realizacji prac stanowigcych przedmiot
niniejszego opisu technicznego, Wykonawca bedzie musiat stosowac si¢ do ustaw, norm i przepiséw branzowych
obowigzujacych w chwili wykonywania robét.

Sie¢ kanalizacyjna zostanie wykonana zgodnie z Warunkami technicznymi wydanymi przez gestoréw
uzbrojenia terenu, protokétem z narady koordynacyjnej w sprawie uzgodnienia usytuowania projektowanej sieci
uzbrojenia terenu w Biurze Geodezji i Katastru Urzedu Miasta. Mtawy oraz zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami, a w szczegolnosci przepisami BHP i ppoz.

Dla zachowania bezpieczenstwa wykop powinien by¢ ogrodzony barierami oraz kazdorazowo po zakoriczeniu
pracy nakrywany wypraskami.

Bariery ochronne wyposazone w $wiatta zapalane o zmroku.
Wzdtuz pasa frontu robot umiesci¢ odpowiednie znaki ostrzegawcze i informacyjne.

Uzbrojenie podziemne krzyzujace sie z projektowanym przewodem nalezy doktadnie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a roboty ziemne w rejonie skrzyzowan wykonywaé recznie ze szczegoing ostroznoscia.
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Nalezy zabezpieczy¢ nadzdr uzytkownikéw uzbrojenia krzyzujacego sie z przewodem.

Przewdd kanalizacyjny nalezy wykonywa¢ w wykopie szalowanym poziomo wypraskami. Przyjmuje sie, ze
70% wykopow bedzie wykonywane mechanicznie a 30% recznie. Ziemie z wykopéw nalezy wywiezé w miejsce
wskazane przez inwestora.

Przewod wykonywa¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm. Zasypke wykonywaé gruntem kat. lll ze
starannym ubiciem warstwami i doktadnym zageszczeniem.

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999.

Rury i ksztattki z potaczeniami kielichowymi — montaz i zasypka

Rury z PVC. Przy prowadzeniu montazu rur kanalizacji grawitacyjnej z PVC obowigzujg standardowe zasady
uktadania rur z materiatéw elastycznych. Przewody sieci i przytaczy uktada¢ na gteboko$ci — zgodnie z cze$cig
rysunkowg opracowania. Wykopy wykonywane beda mechanicznie w 70% i recznie w 30%. Urobek nalezy
wywieS¢ na miejsce wskazane przez inwestora. Montaz przewodéw przewidziano w  wykopach
waskoprzestrzennych, umocnionych. W rejonie skrzyzowan z innym uzbrojeniem oraz drzewami wykopy
wykonywac recznie.

Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy (rury, ksztattki) pod
katem ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen. Montaz nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV
1046 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i $ciekéw na zewnatrz
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad ziemig”, oraz instrukcjg montazu
producenta rur. Przed montazem nalezy posmarowac bosy koniec rury i kielich. Zaleca sie stosowa¢ wytacznie
smar wskazany przez producenta. Do czystego posmarowanego kielicha nalezy wsuna¢ bosy koniec nastepne;
rury. Kolejna rura przygotowana do utozenia powinna by¢ wsunieta osiowo na koricéwke uprzednio utozonej. Rury
uktada¢ ,pod spad” kanatu, na podtozu piaszczystym z uprzednio wyprofilowanym katem posadowienia oraz
pogtebieniem pod kielichy.

Uzbrojenie projektowanej sieci

Na projektowanej sieci zaprojektowano studnie z kregéw betonowych o $rednicy @ 1200 - jak w czesci
rysunkowej opracowania.

Dno studni stanowi betonowa podstawa studzienna z kineta, w gérnej czesci ptyta nastudzienna typ ciezki z
otworem na pierscien wyréwnawczy lub wtaz Zeliwny. Uszczelnienie pomiedzy kregami do Dn-1,2 m za pomocg
uszczelek. Elementy studzienek wykonane sg z betonu wysokiej wytrzymatosci (klasa nie nizsza od C35/45)
stopniu wodoszczelno$ci W-12, nasigkliwosci < 5%, mrozoodporno$ci F-150 w wodzie. Stopnie wtazowe Zeliwne.
Kazda studzienka wyposazona we wiaz kanatowy klasy D-400 z zamknieciem ryglowym w wersji z
zabezpieczeniem przeciw kradziezy, o prze$wicie 600 mm klasy D — 400 okraglty z wktadkg stabilizacyjna.
Potgczenie rur ze studzienka — na krdciec dostudzienny doptywowy i odptywowy.

Studnie ustawia¢ na podsypce z betonu C8/10 gr. 20cm.

Studnie wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10729:1999. W studniach nalezy zastosowaC dodatkowe
zabezpieczenia przejscia rur przez $ciane studni (tuleje ochronne producenta rur).

Dla potrzeb odwodnienia jezdni zgodnie z projektem drogowym projektuje sie typowe wpusty uliczne
jezdniowe D-400 na betonowych studniach @ 0,50m z pierscieniem odcigzajacym oraz z osadnikiem 0,95m. w
ilosci 78 szt. Zagtebienie wpustow — zgodnie z czescig rysunkowa.

9 Obliczenia kanalizacji deszczowej

W ponizszych tabelach zestawiono wyniki obliczen przewoddw kanalizacji deszczowej
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Tab. 1 Wyniki obliczen kanalizacji deszczowej na odcinku nr 1 (do wiotu WB1)

Odcinek Q i L poczgflfg:l: dna RzednadrI::ncowa Srednica | Napetnienie
I/s % m m.n.p.m m.n.p.m. mm %
S32-S31 3,88 0,2 39,5 121,52 121,44 200 38,2
S31-S30 3,88 0,2 39,5 121,44 121,37 200 38,2
S30-S29 8,87 0,2 39,5 121,37 121,29 200 59,3
S29-S28 8,87 0,2 39,5 121,29 121,21 200 59,3
S28-S27 14,85 0,2 10,5 121,21 121,19 250 56,7
S27-S26 20,34 0,2 45 121,19 121,10 250 68,8
S526-S25 20,34 0,2 43 121,10 121,01 250 68,8
S525-S24 20,34 0,2 50 121,01 120,91 250 68,8
S24-S23 26,41 0,2 19 120,91 120,87 315 55,6
$23-822 32,61 0,2 58 120,87 120,76 315 62,8
S22-S21 32,61 0,2 58 120,76 120,64 315 62,8
S521-S20 32,61 0,2 37 120,64 120,57 315 62,8
S20-S19 38,36 0,2 34,5 120,57 120,50 315 69,9
S519-S18 38,36 0,2 34,5 120,50 120,43 315 69,9
S18-S17 43,97 0,2 32,5 120,43 120,36 400 52
S17-S16 43,97 0,2 32,5 120,36 120,30 400 52
516-S15 48,81 0,2 58,5 120,30 120,18 400 55
S15-S14 53,25 0,2 35 120,18 120,11 400 57,9
S14-S13 55,94 0,2 35,5 120,11 120,04 400 59,5
S513-512 58,96 0,2 21 120,04 120,00 400 61,5
S12-S11 64,78 0,2 48 120,00 119,90 400 65,1
S11-S10 64,78 0,2 225 119,90 119,86 400 65,1
S10-S9 68,93 0,2 33 119,86 119,79 400 67,8
S9-S8 68,93 0,2 35 119,79 119,72 400 67,8
S8-S7 72,30 0,2 32 119,72 119,66 500 49,6
S7-S6 72,30 0,2 47 119,66 119,56 500 49,6
S6-S5 72,30 0,2 47 119,56 119,47 500 51
S5-S4 76,61 0,2 57,5 119,47 119,35 500 51
54-S3 76,61 0,2 59 119,35 119,24 500 51
S3-S2 76,61 0,2 33 119,24 119,17 500 51
S2-S1 76,61 0,2 28,5 119,17 119,11 500 51
S1-WB1 76,61 0,2 6,5 119,11 119,10 500 51
Tab. 2 Wyniki obliczen kanalizacji deszczowej na odcinku nr 2 (do wiotu WB2)
Odcinek Q i L poczzflf:;: dna Rzednadll;(amcowa Srednica | Napetnienie
I/s % m m.n.p.m. m.n.p.m. mm %
S36-S35 6,81 3 79,5 123,75 121,36 200 254
S35-S34 11,50 2 41 121,36 120,54 200 36,3
S34-S33 11,50 0,5 25 120,54 120,42 200 52,5
S33-WB2 11,50 0,5 3,5 120,42 120,40 200 52,5
8
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Tab. 3 Wyniki obliczen kanalizacji deszczowej na odcinku nr 3 (do wiotu WB3)
STRONA POLNOCNA
Odcinek Q i L pocziflfgvc: dna Rzednz:::ncowa Srednica Napetnienie
I/s % m m.n.p.m. m.n.p.m. mm %
S37-S38 4,96 1 375 124,19 123,82 200 28,5
S38-S39 4,96 1 42 123,82 123,40 200 28,5
S39-540 10,90 1 40 123,40 123,00 200 42,3
S40-S41 10,90 1 40 123,00 122,60 200 42,3
S41-542 16,59 1 41 122,60 122,19 250 38,8
S42-S43 16,59 03| 41 122,19 122,06 250 53,7
S43-S44 22,52 03| 85 122,06 122,04 250 64,1
S44-WB3 105,56 0,3 13 122,04 122,00 500 54,2
STRONA POLUDNIOWA
Odcinek Q i L poczzflfgvcg dna Rzednad::ncowa Srednica Napetnienie
I/s % m m.n.p.m. m.n.p.m. mm %
553-552 63,90 15| 335 126,64 126,14 315 511
S52-S51 63,90 151 41 126,14 125,52 315 511
S551-S50 68,45 1,5 | 355 125,52 124,99 315 53,1
S50-S49 68,45 16 | 42 124,99 124,36 315 53,1
S549-548 73,38 15| 38 124,36 123,79 315 55,2
S48-S47 73,38 15| 38 123,79 123,22 315 55,2
S47-546 78,16 15| 375 123,22 122,66 315 57,2
S46-S45 78,16 1,6 | 375 122,66 122,10 315 57,2
S545-544 83,03 0,3 19 122,10 122,04 400 66,7
S44-WB3 105,56 0,3 13 122,04 122,00 500 54,2
Tab. 4 Wyniki obliczen kanalizacji deszczowej na odcinku nr 4 (do wiotu WB4)
Odcinek Q i L poczzflfgvr;: dna Rzednadrl:camcowa Srednica | Napetnienie
I/s % m m.n.p.m. m.n.p.m. mm %
559-S58 5,59 0,7 58,5 139,31 138,90 200 33,2
S58-S57 10,25 0,7 58,5 138,90 138,49 200 45,1
S57-S56 14,99 0,7 58 138,49 138,08 200 55,2
556-S55 19,50 0,7 315 138,08 137,86 200 64,5
S55-S54 19,50 0,7 55 137,86 137,82 200 64,5
S54-WB4 19,50 0,7 3 137,82 137,80 200 64,5
Tab. 5 Wyniki obliczen kanalizacji deszczowej na odcinku nr 5 (do wiotu WB5)
Odcinek Q i L Rzgdna zg(a:zqtkowa Rzgdnz:gncowa Srednica Napetnienie
I/s % m m.n.p.m. m.n.p.m. mm %
S60-S61 5,50 4 28,5 138,09 136,95 200 211
S61-S62 8,70 4 58 136,95 134,63 200 26,5
S62-S63 13,19 4 22,5 134,63 133,73 200 32,6
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S63-S64 13,19 2 38 133,73 132,97 200 38,9
$64-S65 | 18,12 2 59,5 132,97 131,78 200 459
S65-S66 23,58 2 60 131,78 130,58 200 52,7
S66-S67 28,99 2 59,5 130,58 129,39 200 59,2
S67-S68 | 33,68 2 31 129,39 128,77 250 46,5
S68-S69 33,68 1 30,5 128,77 128,46 250 56,3
$69-S70 | 38,34 1 59,5 128,46 127,87 250 60,7
S70-S71 | 43,06 1 59,5 127,87 127,27 315 65,2
S71-S72 | 45,68 1 5 127,27 127,22 315 67,8
S72-WB5 | 47,83 1 2 127,22 127,20 315 69,9

10 Préba hydrauliczna

Zmontowane przytacza przed zasypaniem nalezy przeptuka¢ oraz sprawdziC prawidtowo$¢ utozenia ze
spadkami. Kanat oraz studnie nalezy poddac prébie szczelnosci.

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres
30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.
11 Skrzyzowanie z urzadzeniami podziemnymi

Ocene stanu uzbrojenia oparto na podktadzie geodezyjnym w skali 1:500 oraz wizji lokalnej w terenie. Na
trasie projektowanej kanalizacji wystepujg skrzyzowania z istniejaca siecig wodociggowa.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy wykonywac recznie. Zaleca sie
szczegolng ostroznos¢ przy prowadzeniu prac w rejonie ww. sieci. Krzyzujace sie z wykopami przewody uzbrojenia
podziemnego nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pod nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

Prace ziemne prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do jakichkolwiek naprezen istniejacej sieci wodociggowej

Przyja¢ rury ochronne dtugosci 2,0 m, tj. po 1,0 m w kazdg strone od miejsca skrzyzowania z projektowanym
kanatem.

12 Wytyczne techniczne ogéine

Uwaga: wytyczenie osi projektowanej trasy wraz z uzbrojeniem moze nastapi¢ wytgcznie po wytyczeniu
kraweznikow. Poziom kraweznika decyduje o wysokosciowym potozeniu rur kanalizacyjnych.

Przewiduje sie wykonywanie regulacji wysokosciowej wpustow i studzienek na projektowanym i istniejacym
uzbrojeniu — w trakcie wykonywania prac drogowych.

Wykonanie wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Wykopy wykonane zostang od rzednej drogowej na gteboko$ciach zgodnych z warto$ciami rzednych
podanych w projekcie.

Zalecana szerokos¢ wykopow - 1,0m. Wykopy beda poszerzane w miejscach potaczen rur w celu utatwienia
wykonania potaczen.

Wykonanie wykopow:
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Dno wykopow powinno byé rowne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem podanym w
projekcie.

Spdd wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej okoto 5
cm. Przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym spdd wykopu ustala sie na poziomie okoto 20 cm
wyzszym od rzednej projektowanej niezaleznie od rodzaju gruntu, a nastepnie pogtebi¢ recznie do wtasciwe;
gtebokosci.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia podfoza rodzimego w dnie
wykopu. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekroczy¢ + 3 cm dla gruntéw zwiezlych
i + 5 c¢m dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ przykrywania wykopdw pomostami dla
przejscia pieszych lub pojazdéw.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkq o wysokosci 1,0 m, a w nocy oznakowany $wiattami
ostrzegawczymi.

Zageszczanie i zasypanie wykopow

Zageszczanie musi by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-10736:1999. Utozenie kazdej warstwy bedzie

uwazane za wystarczajace, gdy przejazd najciezszych maszyn nie spowoduje widocznego ubytku w grubosci i w
strukturze wykonanej warstwy.

Po skontrolowaniu spadkéw nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopu. Najpierw trzeba podsypac rure z

obydwu bokdw, dobrze ubijajgc grunt warstwami 20 cm, do wysokos$ci 30cm ponad lico rury. Pozostata do
zasypania czeS¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym przestrzegajac jego wilasciwego zageszczenia
zgodnym z obowigzujgcymi normami. Zasypke mozna wykona¢ gruntem z urobku wykopu pod warunkiem, ze nie
jest to grunt plastyczny. Grunt plastyczny wymienic na piaszczysty.

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normami:

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze EN-PN 1610:2002,
Roboty ziemne-wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne
wykonania PN-B-10736:1999.

13 Kontrola wykonania robét

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy

sprawdzic:

wytyczenie osi przewodu

szeroko$¢ wykopu

gteboko$¢ wykopu

szalowanie wykopu

zabezpieczenie innych przewodow w wykopie
rodzaj podtoza

rodzaj rur i ksztattek

sktadowanie rur i ksztattek

utozenie przewodu

posadowienie studni i wpustow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy rurociggébw polega na pordwnaniu ich cech z wymogami

okre$lonymi w dokumentacii.

14 Odbior robot

Odbiorowi podlega komplet prac instalacyjno — montazowych objetych projektem. Odbiory techniczne robét

sktadajq sie z odbioru technicznego cze$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po
zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
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Elementami odbioru sg rurociagi kanalizacyjne.

QOdbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czeSciowym polegaja na:

zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Odchylenie w planie osi przewodu + 2 cm, odchylenie rzednych utozonego przewodu + 1 cm

zbadaniu podtoza naturalnego

zbadaniu podtoza wzmocnionego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla rurociggow i
wytycznymi producenta rur.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory wraz z protokotem proby szczelnosci,

inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi rur i ksztattek— przy spisywaniu protokotu cze$ciowego odbioru stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Dokonanie czesciowego odbioru robot
nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegaja na:

zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjng
zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu
zbadaniu protokotow odbioru préb szczelnosci przewodow

Whyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry wraz z:

protokdtami odbioroéw czesciowych

projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy
wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu
inwentaryzacjg geodezyjng

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o0 wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Teren po budowie sieci nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Kierownik budowy po zakonczeniu robédt przy odbiorze kocowym sktada o$wiadczenie o wykonaniu zakresu

zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku
terenu budowy.

15 Warunki BHP

W czasie prowadzenia robdt nalezy przestrzegaC przepisy BHP zawarte w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401 (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

16 Uwagi koncowe

Wytyczenia trasy sieci nalezy powierzy¢ uprawnionemu geodecie

Trase sieci przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowaé przez uprawnionego geodete

Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb, ktérych uzbrojenie wystepuje w kolizji,

Cato$¢ robot wykonywaé zgodnie z warunkami zawartymi w protokole z narady koordynacyjnej w Biurze
Geodezji i Katastru Urzedu m.st. Warszawy i warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych.
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Realizacje robét prowadzic:

zgodnie z niniejszym projektem

w petnej koordynaciji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi
z zachowaniem obowigzujacych przepiséw B.H.P.

zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzadzen.

W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé z projektantem.
Nie wyklucza si¢ innego prowadzenia przewodéw i kanatéw po konsultaciji z projektantem.

Kazdorazowo projekt wymaga adaptacji do warunkdw lokalnych przez uprawnionego projektanta.
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17 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
17.1 Planowany zakres robé6t do wykonania

Cato$¢ planowanych robot sprowadza sie do wykonania sieci kanalizacyjnej z rur PVC kanalizacyjnych
kielichowych SN8 oraz studni kanalizacyjnych i wpustéw deszczowych ulicznych.

W celu zrealizowania projektowanego zadania nalezy wykona¢ nastepujace roboty:

—  roboty ziemne zwigzane z wykopami i ich zasypaniem, niezbedne dla utozenia projektowanego przewodu
— roboty montaZzowe rurociggu oraz jego uzbrojenia,
—  przywrdcenie stanu pierwotnego terenéw objetych inwestycja.
17.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej znajdujg sie nastepujace obiekty budowlane i przeszkody
terenowe:

- Sie¢ wodociggowa,

17.3Elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Na terenie objetym inwestycjq znajdujq sie typowe elementy infrastruktury podziemnej i nadziemnej
wystepujace w ciggach drogowych. Obiekty te potencjalnie mogg stwarza¢ zagrozenie podczas realizacii robot.
17.4 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsca i czas ich wystapienia
Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia
lub zdrowia pracownikdw.

Przyczyny powstawania wypadkow przy pracy:
- przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy

a) niewlasciwa ogolna organizacja pracy:
—  nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan, niewtadciwe polecenia przetozonych,
—  brak nadzoru,
—  brak instrukcji postugiwania sig¢ czynnikiem materialnym,
— tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,
- brak lub niewtaSciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
—  dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badarn lekarskich.

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
— niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
— nieodpowiednie przejécia i dojcia,
- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

—  przyczyny techniczne powstania wypadkdow przy pracy:

— niewlasciwy stan uzytego materiatu,
- niewlasciwe wykonanie,

- wady materiatowe,

— niewlasciwa eksploatacja.
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Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji:

— Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi to miedzy innymi roboty ziemne, w przypadku
ktorych wystepuje mozliwos¢ przysypania ziemig lub upadek do gtebokiego wykopu.

—  Niebezpieczenstwo takie istnieje w kazdej fazie prowadzenia robot ziemnych oraz montazowych w wykopie,
w przypadku nie wykonania zabezpieczenia wykopow o $cianach pionowych.

— W trakcie prowadzenia robot ziemnych za pomocg koparki, istnieje mozliwo$¢ uderzenia pracownikow
znajdujacych sie w zasiegu jej pracy ramieniem lub tyzka.

- Niebezpieczenstwo upadku do Kanatu Wawerskiego (r6znica rzednych ~ 3,0 m).

—  Szczegblnie niebezpieczne jest prowadzenie robot pod lub w sasiedztwie napowietrznych linii
elektroenergetycznych w odlegtosci:

3 m - dla linii 0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
5 m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,
15 m - dla linii z napowietrzng siecig o napieciu 110 kV.

— - Praca w sasiedztwie linii elektroenergetycznych stwarza zagrozenie porazenia pradem. Dotyczy to przede
wszystkim urzadzen dzwigowych, przetadunkowych, olinowanego sprzetu mechanizowanego itp., uzywanych
przy robotach budowlano - montazowych, pracujacych w poblizu ww. linii elektroenergetycznych. Prace pod
liniami jak i w odlegtosci do 10 m prowadzi¢ metodg tradycyjng bez uzycia ww. urzadzen. Zagrozenie bedzie
wystepowato przez caty okres pracy w poblizu tych linii. Zagrozenie to bedzie wzrastato przy wystapieniu
niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych np. mgty, opadoéw deszczu.

— Istnieje réwniez zagrozenie wynikajace z ewentualnej mozliwosci upadku lodu lub innych substancji z
przewodow energetycznych na ludzi, parkujace pojazdy, itp.

— - Niebezpieczne moga by¢ wszelkie roboty prowadzone przy i w drogach, po ktérych poruszaj sie wszelkiego
rodzaju pojazdy mechaniczne. W okresie prowadzenia robot istnieje zagrozenie potracenia przez
przejezdzajace pojazdy mechaniczne.

17.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych

Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych wystepujacych na
budowie oraz sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac. Dla pracownikéw powinny by¢ organizowane
szkolenia BHP.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 Nr 180, poz. 1860) przewidziano nastepujace rodzaje
szkolen:

- szkolenie wstepne ogolne,

- szkolenie wstepne stanowiskowe,
—  szkolenie wstepne podstawowe,
—  szkolenie okresowe.

Podczas szkolenia, na kazdym etapie, nalezy zapozna¢ pracownika z ryzykiem zawodowym zwigzanym z
wykonywang pracg na poszczegdlnych stanowiskach pracy oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkéw
ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen, takich jak np.: kaski, szelki, okulary ochronne,
odziez ochronna.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoinych rodzajow szkolen.

Szkolenie wstepne ogdlne (,,instruktaz ogdlny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp
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zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w
danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,.instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznaé pracownikow z
zagrozeniami wystepujacymi na okreSlonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy,
powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trojfazowymi
0 mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny byC udostepnione pracownikom, do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

—  postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

— udzielania pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okre$la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

17.6 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczerstwom
wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpiecznq i sprawnq komunikacje, umozliwiajacq szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  dba¢ o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

— organizowa¢, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska
pracy,

— dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takie o sprawno$¢
Srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy, kierownik budowy powinien podjaé stosowne $rodki profilaktyczne majce na celu:

—  Zzapewnienie organizacji pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,
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—  zapewnienie likwidacji zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtownie przez stosowanie technologii,
materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni byé wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefstwa uzytkownikéw tych $rodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, upadek
do kanatu otwartego wypetnionego wodg, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Wykonywanie prac w obrebie drog publicznych

Podczas wykonywania prac w obrebie drog publicznych nalezy postugiwaC sie uzgodnionym projektem
organizaciji ruchu, badz przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien wykona¢ i uzgodni¢ wtasny projekt zmian
organizaciji ruchu pojazddw i przej$¢ dla pieszych z wiasciwym terytorialnie i organizacyjnie zarzadcg drég oraz w
razie potrzeby policjg, strazg pozarna, komunikacjg miejska.

Nastepnie niezbedne jest wtasciwe oznakowanie przy pomocy znakéw, ptotkéw odgradzajacych, tasm itp.
miejsca pracy zgodnie z zatwierdzonym projektem. Pojazdy wyposazenia technicznego powinny mie¢ wigczong
sygnalizacje $wietng. Kazdorazowo przed wejsciem na droge nalezy zachowa¢ szczegélna ostroznos¢, upewniajac
sie, Ze nie ma zagrozenia ze strony poruszajgcych sie pojazdéw. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni we wiasciwg
odziez ochronna umozliwiajaca ich widoczno$¢ (np. kamizelki ostrzegawcze).

Wykonywanie prac ziemnych zwigzanych z montazem sieci w wykopach

Roboty powinny by¢ prowadzone na podstawie projekiu, okreSlajgcego potozenie instalacji i urzadzen
podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prac. Wykonywanie robot w bezposrednim sasiedztwie sieci
elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, wodociggowych, powinno by¢ poprzedzone
okre$leniem przez kierownika budowy w porozumieniu z zarzadcg lub uzytkownikiem instalacji bezpiecznej
odlegtosci, w jakiej moga by¢ wykonywane. Miejsca te powinny by¢ ogrodzone i oznakowane napisami
ostrzegawczymi. Prace w poblizu instalacji powinny by¢ wykonywane recznie zgodnie z protokétem  z  narady
koordynacyjnej w Biurze Geodezji i Katastru Urzedu m.st. Warszawy - zatgczonym do projektu.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych, nalezy wokdt wykopow
na czas zmierzchu i nocy ustawi¢ balustrady o poreczach na wysokosci 1,1m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu, zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze. Niezaleznie od ustawienia balustrad
w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob
uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu. W tym przypadku zamiast balustrad statych teren mozna oznaczy¢ za
pomoca balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w
odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu.

Jezeli teren, na ktdrym sg wykonywane prace ziemne nie moze by¢ ogrodzony nalezy zapewni¢ staty jego
dozor.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez podparcia lub rozparcia, moga by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1 m lecz nie wiekszej niz 2 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geotechniczna.
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Jezeli wykop osiagnie gltebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie do wykopu.
Odlegtos$¢ migdzy zejSciami do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m.

Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0séb urzadzeniami stuzacymi do
wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy.
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdw jest zabronione:

— w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli
obcigzenie urobku jest przewidziane przy doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego. Koparka
w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica klina naturalnego
odtamu gruntu.

Przebywanie os6b pomiedzy Sciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest zabronione.

W czasie zasypywania obudowanych wykopdw, zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i
stopniowo usuwac je w miare zasypywania wykopu. W czasie wykonywania robot w wykopie nie wolno dopuszczac
do tworzenia sie nawiséw gruntu.

Teren, na ktorym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien by¢ przez caty
czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku i w porze nocnej oraz
nadzorowany. Stanowiska pracy powinny by¢ wydzielone, wtasciwie oznakowane i zabezpieczone przed wejsciem
0s0b postronnych.

Podczas prowadzenia robot nalezy zastosowac nastepujgce Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce

niebezpieczerstwom i zagrozeniom.:

—  przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy omoéwi¢ z pracownikami trasy istniejgcego uzbrojenia,

—  kopanie rowow poszukiwawczych w celu ustalenia potozenia przewoddéw powinno sie odbywaé wytacznie
sposobem recznym,

—  przy prowadzeniu robot ziemnych koparkami zabronione jest przebywanie jakichkolwiek oséb w zasiegu
pracy tyzki,

— teren prowadzonych robot nalezy ogrodzi¢ lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed dostepem o0sdb
postronnych,

—  teren prowadzonych robot ziemnych nalezy oznakowa¢ dobrze widocznymi tablicami: .Uwaga roboty ziemne",
,Uwaga gtebokie wykopy",

— warunkiem bezwzglednym rozpoczecia robot montazowych w wykopie jest zabezpieczenie wykopdw,
wykonane zgodnie z normami dotyczacymi robot ziemnych,

- przy gleboko$ciach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu nalezy wykona¢ bezpieczne zejscie/wejscie dla
pracownikéw,

—  kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopach wymaga sprawdzenia jego obudowy zwtaszcza po opadach
atmosferycznych,

— nad pracg pracownikéw w wykopie powinien czuwac jeden z pracownikdw na gérze,

—  wszyscy pracownicy zobowigzani sg do:
* poruszania sie wyznaczonymi przej§ciami oraz uzywania odziezy ochronnej i sprzetu ochrony osobistej,

« stosowania ochronnikéw stuchu,
» stosowania sprzetu ochrony drég oddechowych,
* stosowania szelek i lin ratowniczych,

* stosowania kaskow ochronnych.
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Pracownicy powinni zna¢ rozmieszczenie podrecznego sprzetu gasniczego i w przypadku pozaru przystapic

do jego gaszenia stosujac koce gasnicze, gasnice oraz agregaty gasnicze.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy wykonac odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy, co

najmniej w zakresie:

ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

ewentualnie wykonania dojs¢ i dojazdéw do posesji zgodnie z projektem organizaciji ruchu,

wykonania drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych oraz stanowisk postojowych dla pojazdéw uzywanych na
budowie,

ewentualnego doprowadzenia energii elektrycznej, wody oraz odprowadzania lub utylizacji $ciekow,
urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

zapewnienia wtasciwej wentylacji,

zapewnienia facznosci telefonicznej,

ewentualnego urzadzenia sktadowiska materiatow i wyrobdw.

W szczegélno$ci nalezy wykonac i zastosowacé:

teren budowy lub robot ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwi¢ wejécie osobom nieupowaznionym. Jezeli
ogrodzenie terenu budowy lub robot nie jest mozliwe, nalezy oznakowac granice terenu za pomocg tablic
ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staty nadzér. Ogrodzenie terenu budowy wykonaé w taki
sposob, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosic¢ co najmniej 1,5 m,
przed skrzyzowaniem drog z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi, w odlegto$ci nie mniejszej niz 15
m, ustawi¢ oznakowane bramki, o$wietlone w warunkach ograniczonej widocznosci, wyznaczajace
dopuszczalne gabaryty przejezdzajacych pojazdow,

przejscia i strefy niebezpieczne nalezy oswietli¢ i oznakowaé¢ znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu,
dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ miejsca postojowe na
terenie budowy,

na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do sktadowania materiatow i wyrobow.
Sktadowiska materiatdw, wyrobdw i urzadzen technicznych wykonaé w sposob wykluczajacy mozliwosé
wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadnigcia sktadowanych wyrobéw i urzadzen,

przechowywanie i sktadowanie materiatéw na budowie winno odbywaé sie w taki sposdb, aby zapewnié petne
bezpieczenstwo pracownikom, ktorzy ich bedg uzywac,

przed rozpoczeciem robot budowlanych ustali¢ przebieg istniejacych tras mediow i zapozna¢ z symbolami
oznaczen tych tras osoby wykonujace roboty budowlane,

teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz w zaleznosci od potrzeb, w system
sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania
pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wtasciwosci substancji znajdujacych sie na
terenie budowy, w ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych osob.

17.7 Postepowanie w razie zaistnienia wypadku

Pracownik ktory ulegt wypadkowi, jezeli stan jego zdrowia na to pozwala, jest zobowigzany osobiscie

zawiadomi¢ o wypadku swojego przetozonego. Obowigzek ten spoczywa na pracowniku takze woéwczas, gdy
pracownik w momencie zaistnienia wypadku nie doznat jego skutkow. Jezeli skutki wypadku ujawnity sie w okresie
pdzniejszym, pracownik jest zobowigzany zawiadomi¢ swojego przetozonego niezwtocznie po ich ujawnieniu sie.

Pracownik ktéry zauwazyt wypadek lub dowiedziat sie o nim, jest zobowigzany natychmiast:

- udzieli¢ poszkodowanemu pomocy, np. poprzez usuniecie go z miejsca zagrozenia, odtransportowanie go
do lekarza lub wezwanie pogotowia ratunkowego,

- zawiadomi¢ o wypadku bezposredniego przetozonego pracownika poszkodowanego Ilub swojego
przetozonego, bez wzgledu na to czy uczynit to poszkodowany,
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— - powiadomi¢ pogotowie ratunkowe okreslajac miejsce wypadku, ewentualnie przyczyny i skutki oraz ilos¢
0sob, ktore ulegly wypadkowi itp., podajac swoje nazwisko, wydziat, w ktdrym jest zatrudniony oraz numer
telefonu z ktérego zawiadamia,

— ostrzec wspotpracownikow oraz inne o0soby przebywajace w rejonie zagrozenia 0 grozacym
niebezpieczenstwie.

17.8 Pozostale zalecenia

Cato$¢ robot nalezy prowadzi¢ przestrzegajac i stosujac $érodki techniczno-organizacyjne opisane w
Rozporzadzaniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, pot. 401).

Ponadto roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogélnych przepisow BHP (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650 - ogtoszenie tekstu jednolitego przez Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej dnia 28 sierpnia 2003 r.).

Kierownik powinien sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Roboty budowlane wymagaj statego
nadzoru budowlanego ze strony kierownika budowy. Przy pracach budowlano - montazowych, przy obstudze
sprzetu zmechanizowanego, elektronarzedzi, a takze przy pracach transportowych, roztadunkowych i
pomocniczych moze by¢ zatrudniony tylko taki pracownik, ktory:

posiada kwalifikacje przewidziane stosownymi przepisami dla danego stanowiska pracy,
uzyska orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy,

jest przeszkolony pod wzgledem BHP na stanowisku pracy,

jest petnoletni.

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad pracy zobowigzany jest wyposazy¢ go w odziez roboczg
ochronng zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz w sprzet ochrony osobistej, jezeli pracownik bedzie
wykonywat prace szczegdlnie niebezpieczne. Ww. sprzet powinien posiadaé odpowiedni certyfikat. Na terenie
budowy powinien by¢ stworzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez przeszkolonego w tym zakresie
pracownika.

Na budowie powinna by¢ umieszczona tablica informacyjna z wykazem waznych telefonéw m.in. pogotowia
ratunkowego, strazy pozarnej, policji.
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18 Oswiadczenia projektantow

Os$wiadczam , ze projekt techniczny dla zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej Bogurzynek — Mdzewo nr 2343W od km 0+000,00 do km 10+694,88
wraz z przebudowa mostu na rzece Sewerynce w m. Kowalewko”

w zakresie sieci kanalizacji deszczowej

opracowany zostat z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

(projektant)

(sprawdzajacy)
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19 Uprawnienia i zaswiadczenia projektantow

UBE

KREGOWA

INZYNIEROW Lublin, dnia 70 wrzesnia 2003 r.
S BUDOWNICTWA

LOIB.OKE.T131/11/7132/36/03

o

DECYZIJA

Ma podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw / Dz U z 200/ r. Nr 5, poz. 42,z pdén. zm./,
art. 12 ust. 3, art. 13 ust, 11 2 pke. 1, art. 14 wst. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / fekst
jednality: Dz U z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z piin. zm. [, § 9 ust. | rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie / Dz Ul z I995 . Nr & poz. 38 7 pdin. zm. / oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz, UL z 2000 v. Nr 98, poz. 1071 z péén, zm. /.

stwierdzamy, 2¢
Pan Maciej Tadeusz BYC

magister inZynier
urodzony dnia 27 kwiemia 1970 r. w Lublinie

otrzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0016/PWOS/03

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specialnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeri cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie
na podstawie protokelow z posiepowania kwalifikacyinego oraz przeprowadzonego egzaminu, uchwaty
Nr 12/2003 z dnia 20 wreeénia 2003 r. stwierdzita, e Pan Maciej Tadensz BYC posiada wymagane
prawem wyksztatoenie i praktyke zawodows konicceng do uzyskania uprawnief budowlanyeh w wiw
specjalnodei 1 uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzii stuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjne] Polskiej lzby Inzymicréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lubelskiej Okrggowej [zby Inzynierdw Budownictws
w Lublinie w leniinie 14 dnia od daty jej dor

CRrzymujg

@ Pan Macizj BYC Preewodniczacy Proewodniczacy
20-530 Lubfin Cikr e Komigii Kwalifikacyine] Lubelskicj Okrgrowe) lzby
wl. Kaliska 5% Y ) [naynierdw B ictwa

2. Ghiwmy Inspekior " /) L -
Midaor Buelowlanego L.

3. afa prof. dr hab. inz Jan Kukielka Mimurn
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-2J8-VL3-A4Z *

Pan Maciej By¢ o numerze ewidencyjnym LUB/IS/1008/03

adres zamieszkania os. Parkowe 13 B, 05-462 Wigzowna

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-11-01 do 2016-10-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-16 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie eiektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wizgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Wenyfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby InZynierow
Budownictwa.
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POLSKRA
1 I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

LUB-78Z-D97-TV1 *

Pan Andrzej Majgier o numerze ewidencyjnym LUB/IS/2023/01

adres zamieszkania Beskidzka 55, 20-869 Lublin

jest czfonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-29 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe] 1zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadezeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujae sig z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Intynierdw
Budownictwa.
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Il CZESC GRAFICZNA

2343-PB- 1S-01 Plan sytuacyjny kanalizacji deszczowej ze zrzutem wody WB-1  skala 1:500
2343-PB- 1S-02 Plan sytuacyjny kanalizacji deszczowej ze zrzutem wody WB-2 skala 1:500
2343- PB- 1S-03 Plan sytuacyjny kanalizacji deszczowej ze zrzutem wody WB-3 skala 1:500
2343- PB- 1S-04 Plan sytuacyjny kanalizacji deszczowej ze zrzutem wody WB-4 skala 1:500
2343- PB- 1S-05 Plan sytuacyjny kanalizacji deszczowej ze zrzutem wody WB-5 skala 1:500
2343- PB-1S-06 Wpust deszczowy uliczny b/s

2343- PB-IS-07 Posadowienie rur w wykopie b/s

2343- PB-1S-08 Szczegot - wylot betonowy b/s

2343- PB-1S-09 Rozwiniecie sieci kanalizacyjnej WB-1 skala 1:100/500
2343- PB-1S-10 Rozwinigcie sieci kanalizacyjnej WB-2 skala 1:100/500
2343- PB-1S-11 Rozwinigcie sieci kanalizacyjnej WB-3L skala 1:100/500
2343- PB-1S-12 Rozwiniecie sieci kanalizacyjnej WB-3P skala 1:100/500
2343- PB-1S-13 Rozwinigcie sieci kanalizacyjnej WB-4 skala 1:100/500
2343- PB-1S-14 Rozwinigcie sieci kanalizacyjnej WB-5 skala 1:100/500
2343- PB-1S-15 Zestawienie studni b/s
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