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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych

i mostowych zwizanych z Przebudaydrogi powiatowej nr. 2343W na Bogurzynek - Mdzemaakresie branzy mostowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlcaniu i realizaciji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnuyymagania ogoélne, wspdélne dla robét etpgh specyfikacjami
technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

D-01.01.01 Odtworzenie (wytyczenie) trasy i punktéw wysé&owych.
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny.

D-01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych izynierskich.

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzeprzepustow.

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéwciekow.

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe.

D-07.08.01 Zabezpieczenie gitosci ruchu.

M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasyprzy obiektach inynierskich.
M-11.02.01 Whicie palizelbetowych prefabrykowanych.

M-11.02.01.01  Reczne wbicie palisady drewnianej w grunt.

M-11.07.01 Beton wyrownawczy.

M-12.01.00 Stal zbrojeniowa.

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.

M-14.03.01 Stalowe konstrukcje wieloptaszczowe z blachy fajist

M-14.03.01a Prefabrykowane przepusty.

M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana "na zimno".

M-15.03.03 Nawierzchnia zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami.
M-19.01.03 Barieropoecze na obiektach mostowych.

M-19.01.04a Balustrady z ptaskownikéw na obiektach mostowych.

M-20.01.07 Czyszczenie strumieniow&zierne powierzchni betonowych.
M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonovwymiwoks.
M-20.01.09 Schody robocze na skarpie

M-20.01.14 Zalozenie osnowy geodezyjnej przy budowie obiektu mostyw
M-20.01.15 Geodezyjne pomiary odksztafceprzemieszczeobiektu mostowego.
M-20.01.15 Materace siatkowo-kamienne

M-20.02.06 Drobne elementy drogowo-mostowe. Umocnienie gruntlp cieku materacami

gabionowymi o przekroju trapezowym
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegte migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdoéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarae
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondenciji technicznej peulizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawiago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdeéontraktem.
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1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, twecaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami, stagcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow.
Whpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgdego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania robét, zgodne z dokumentaepjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bEedaio oddzialywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi@. Podbudowa mie sklada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnac¢&z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikan czstek podiga. Maze zawieréa warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym azeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.
i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.
1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostatl oké&ony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgka jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzatdezagca bezpérednio pod nawierzchygi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezziymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoo®tygh trasy w planie i przekroju podihym) istniejcego padczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zastmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlakinéwek
zwierzyt dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmbwek dzikich zwierat itp.
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1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu lpdagcego przedmiotem robét.
1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMsklada sic z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona ¥wietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeignione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.
1.4.44 . Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - e¥ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odegbng calasé konstrukcyja lub
technoloWykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych roboét, bezpieamtwo wszelkich czynrimi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracypmylokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojefitowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialdoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geasldezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowacHzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzetiniagcym podziat na dokumentggprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kydrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacy projektowsg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkosekumenty przekazane Wykonawcy przezyhmera/Kierownika
projektu stanow czc$¢ umowy, a wymagania ok$iene w chaéby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0gélnych warkach umowy”).
Wykonawca nie mee wykorzystywdé biedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fimie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentagcprojektows i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntéw budowli muszwykazywa zgodndé
z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty niedas w pelni zgodne z dokumentacprojektova lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem?”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdniegciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okréisvania
realizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony
z odpowiednim zardem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
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trwania budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji ruchu powinienébya biegaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigarozacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagpe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajv ten sposob bezpiedstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jestrtieodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoggiem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okré&lonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu z/ado zakdczenia
i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgoze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgcio
i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyherem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoggiem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okré&lonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktov.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dmge ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeib innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporoégdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.
Materiaty tatwopalne ¢dg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgsem osob
trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bda mialy aprobai techniczm wydary przez uprawniom jednostlk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.
Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego



odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgragod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administracji
paistwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladezdhgcych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywezasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamai rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomgyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladwraz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca édzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzZestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawaéajo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob
powodupcy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudeawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pglny Wykonawe

a wigcicielami nieruchom&i i dotyczicych korzystania z wlassoi i drég wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiapy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedfp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transipamateriatéw

i wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i uzgodnienia od wdawvych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo ftadunkéw (ponadnéymmaych) i o kadym takim przewozie duizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powoshig nadmierne obgienie osiowe nie d¢ila dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedrzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecasestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzed@aprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emdecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idaizie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiednj odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i$
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i ydzenia auywane do rob6t od daty rozpacza do
daty wydania potwierdzenia zakazenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bhdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jsglym stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn&a wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscove amne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanofvmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkimymaga
prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgti, materiatow lub urdzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obcizenia i
wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z wytkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyéoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéxenkretne normy i przepisy, ktére spetnimag materiaty, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotgagbobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ rowniez stosowane inne
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odpowiednie normy zapewnigge rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za whlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. z8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg
kontraktovg.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport oraz inne wdzenia
towarzyszce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.8aplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyih robot,
Wykonawca przedstawi Hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegodlowe informacje dotygee
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak réwnig odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegodia
w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuioted wigcicieli i odnagnych wiltadz na pozyskanie materiatow zeddet
miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamawigieggo i jest zobowzany dostarczaylnzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoiegm eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacgt zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakdciowych materiatdw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigrawy i inne jakie okzg sic potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywadejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctiokumentach
umowy ledg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdw do innych robdt, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezaypniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jelli dokumentacja projektowa lub SST przewigdumaozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie mym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawgzaj materiatu nie mie by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdyedla one uyte do robot, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglo w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwarni materiatow
Wytwdrnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probaterialtéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.
Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdw pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione nasgpujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizat)it,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojé
wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i gotosa do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy imynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie sgitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewignojazliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptacprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie e by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami diereymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotyaxce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw né iannych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spemnigje tych warunkéw magbyé
dopuszczone przez Agniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraee stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow
i wykonywanych rob6t, za ich zgod§toz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceewi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsungte przez Wykonawgna whasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany lid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &migiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wy$okprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg o
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot kpda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lrynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada@& materialtdw i rob6t, rozrzuty normalnie



wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzang kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposb wykonywania rob6t,aiheosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaiagy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentgaprojektova, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,
— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposbb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,
— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,
- sposob oraz forgn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w proceséhriologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskzy,
kruszyw itp.,
— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedyrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdbwwaytzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych
elementow robdt,
- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakasci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigng¢ zatazong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jak@ci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia nieziédne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robdét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.
Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatléw oraz robdt zatatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okilene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirfest konieczny, aby zapewniwykonanie
robot zgodnie z umogv
Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okééjagcych procedury
bada.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&a Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rgtod badawczych. Jeli
niedocigniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do rob6t badanych materiatldw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki kpda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.



Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przegaziera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg usunete lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensaenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamaviiey.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomialubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob
Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matériatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez nmgdzy
innymi swoje badania, ddzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawy@ikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materialéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to thynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovs i SST. Maze rownie:
zleci, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadigzalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub ddawych bada i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, ida partia dostarczona do robaidbie
posiadé te dokumenty, ok&ajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ra@iezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvdnzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovgazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dond@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgth@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy ¢dg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwagd
Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwattechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokunyelkida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy naly wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
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- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegaoprzediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigesi
Decyzje Intyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragjlub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. dProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robo6t przeprowadzg sv sposob aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jada materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robo6t. Winny Ky udostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyogywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzgm terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.
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Jssli SST whaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako dtugg¢ pomnaona przez
sredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposob ggly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, akzé w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego ppatrobét.
Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dezika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomaientym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowwExajgcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z dokumentagjprojektowvs,
SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje giwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbiolbdt dokonuje laynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci | wartgsci.
Catkowite zakdczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegcedrzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaazumaez Zamawiagego w obecriei Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozga sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych
i ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymenta@znacznie
odbiega od wymaganej dokumentaprojektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszomp wartgs¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego traipdradzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizgo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowanastpujgce dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badigpomiaréw zajczonych do dokumentow
odb|oru wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wicicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdsd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriae leda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtra@whzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny dazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektivzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynrnézi, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrglone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione vztagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczehigpii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajgcych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,

Nogakwd
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(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysolksgiowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdimgowej oraz poteenia obiektéw inynierskich
Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem rob&éepym kosztorysem.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysfdiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) szczegoblowy zakres rob4t pomiarowych:
- wytyczenie osi wiaduktu,
- wytyczenie osi i punktéw usytuowania elementd@wodnienia ptyty pomostu ( wpusty mostowe orgzzgi )
- wytyczenie osi barieroperzy i punktéw usytuowania stupkow barierogery ( wedtug szablonu pomiarowego )
wytyczenie krawdzi bocznych ptyty pomostu oraz kresmikow i kap chodnikowych
- wytyczenie trasy przekéydylatacyjnych nad przyczoétkami wiaduktu
1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzemigznaczenia osi obiektu i punktéw wysgkimwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoitch przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idamy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytu@nalniektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkaykonania robét i ich zgodéé z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone gpania robot ziemnych, wesiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny rigednie; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw naley stosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniecej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki” powinny mig dtugasé¢ okoto
0,50 m i przekréj prostajny.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierzayczki, taty, t&my stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu otamaly dostarczone przez Zamawizggo, Wykonawca powinien
przeprowadsi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweja szgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nai tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niavinno by
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ddizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofimi
Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpyé rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oegace
w sposéb wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattiag czasie trwania robot. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesid robdt, to zostgrone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji robét naig do obowzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpamy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zekdowihzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granic robét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidos00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmgpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych.
Jako repery robocze raoa wykorzysté punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze najezalayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgjosiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nsawowej albo innej osnowy geodezyjnej, aloae]
w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktacrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wicksze ni 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dleoptatych drog. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdédw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robat), zgodnie z dokumengagjojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irkyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa

w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegtéc migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odleglé¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydpkumentag
projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okstajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzycz6tkow i filarow mostéw

i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie nadg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@dowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektdw jes¢&za obmiaru robdt mostowych.

Calkowita dlugé¢ odcinkéw wyznaczanych drég i obiektow zgodnie zepimiarem robotdlepym kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwrna przez cenjednostkowy ujetg
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych ositigminktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrdoh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydiaj odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Nogkrwbdr
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D-01.02.02 Zdgcie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zZwigzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimmumetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzyZakres rob6t zgdny z przedmiarem robidépym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdiciem warstwy humusu lub/i darniny nie nag@j st do powtdrnego iycia naley

stosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest siwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ndportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdriem warstwy darniny nadgiej st do powtdérnego zycia, naley stosowa:

- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcaaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by transportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem doqmejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czydm@kreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamemiaru
humusu powinno hywykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafgniera.

Humus nalgy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshaWv wygptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéareczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectame.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz wydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna IByzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38T wskazana przez igniera, wedhug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem
warstwy humusu.

18



Zdjety humus naley skltadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez Wykonaweg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zarseczgniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa
humusu w czasie intensywnych opadéw i bémpdnio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghinlub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdrsie pasa przeznaczonego pod bugddrasy drogowej jest pokryta darpiprzeznaczando
umocnienia skarp, darninnalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzeprzechowywdé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugdboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musé by
sktadowana, to zalecagsjej roziazenie na gruncie rodzimym. Z&i brak miejsca na takie rozZenie darniny, to naky ja
magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulimo darnire nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darrimalezy sktadowa warstwami na przemian trgwdo goéry i travg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracdaygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusuryé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub speéha
i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwrna przez cenjednostkowy ujetg
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i ikynierskich

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlacaniu i realizacii
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wyburzeniem obiektow
budowlanych ujtych w przedmiarze robo6t i wepym kosztorysie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirEnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito z  Dokumentagj Projektowa SST

i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

Dowolne materialy pomocnicze zaakceptowane przemiera. Materiaty zasadnicze nie wystja.

3. SPRZET
3.1. Ogl6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania rob6t zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych palgtosowa:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne,
Jakikolwiek sprzt, maszyny i nargizia nie gwarantgge uzyskania wymagagakaosciowych i bezpiecagstwa zostam przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muaszosta usunéte przez Wykonawgz terenu robét
Roboty rozbhiérkowe magby¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Rodzaj zastosowanegcegppowinien by zgodny
Z, opracowanym przez Wykonagiczaakceptowanym przezAyniera, projektem organizacji robot i programanidb
Niedopuszczalne jest zastosowanie nasaiosprztu o duzych naciskach jednostkowych i charakteryeyph se¢ duza
wibracjs w czasie pracy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki meéna przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wybdkrodka transportu zatg od odlegtdci
i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmgjusungcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyetstosunku do ktérych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujce s¢ w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usiami powinny by przez Wykonawg
zabezpieczone przed uszkodzenienzelleobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawe, to powinny one byodtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptgwwrzez Zamawiagego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw pwidzianych do
rozbidrki, Inzynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktoregdrie okrdlony przewidziany
odzysk materiatow.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykaraz elementdéw mitiwych do powtdrnego wykorzystania powinnydy
usuwane bez powodowaniacglnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnaciag Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST & wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmjage sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektovg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdino
nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje; sivykonania wykopow drogowych, nale wypelni warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagcic.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do ustiai stanowj elementy aytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca #egprzysipi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu ogigolniego objazdu.
5.3.1 Elementy betonowe felbetowe konstrukcji wiaduktu nele rozbierd zgodnie z opracowanym przez Wykongwc
projektem technologicznym zatwierdzonym przezyera. Rozbiérki wykonyw&a mechanicznie przez rozkucie elementéw
betonowych lukzelbetowych z ayciem miotdw pneumatycznych. Stal zbrojeniowa naledcinag narzdziami gcznymi lub z
uzyciem palnikbw gazowych. Odzyskastal zbrojeniowa nahy utylizowa poprzez zeztomowanie (skup ztomu stalowego).
Zabronione jestiycie materiatdéw wybuchowych.

Rozbioérki betonu przez frezowanie wykonywa wyciem frezarek do betonu. Wielk®d frezarki dostosowa do potrzeb
w zakresie grubiei zdejmowanych warstw betonu plyty pomostu. Malewrdcik uwag, aby nie odkry bez wyranej
potrzeby zbrojenia ptyty oraz go nie uszka@dzi

Zatadunek gruzu n&odki transportu odbywacsprzy pomocy urgdzeh mechanicznych jak koparki i tadowarki.

Gruz uzyskany z rozbidrki jest wtasioi Wykonawcy, ktéry zadecyduje o miejscu jego skitadoia lub sposobie utylizacji.
5.3.21zolacg nalezy rozbierd rgcznie, tak, aby nie uszkodzpowierzchni betonowej ptyty pomostu.. Z uwagi a&oglliwosé
powstalych z jej rozbiorki odpadéw Wykonawca jesbawigzany do segregacji odpaddw izolacji od gruzu beteyp oraz
ich utylizacji, co potwierdzi liynierowi dokumentami przekazania papy do utylizaGidpady tadowargcznie na dowolny
srodek transportu.

5.3.3 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniaziwplenia wymagane przepisami wymienionymi w pk. 1
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jaki robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunicia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i
blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkade&ementow przewidzianych do powtérnego wykorzyistan

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl miary jest:

1 m3 rozbieranego przez frezowanie betonu konsfirukc

1 m3 rozbieranego betonu konstrukciji;

1 m2 rozebranej izolacji gr. 1,0 cm.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i wslepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przez zymiera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowanienia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat. Do ptatndci przyjmuje s¢ faktyczry
iloé¢ rozebranego materiatu, zaakceptowpreez Iizyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Sprawdzenie faktycznej doi rozebranej konstrukcjigolz elementu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmitona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 ngd obmiarem po odbiorze robét.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego przez frezowsatenu konstrukcji obejmuje:
— wykonanie niezbdnych pomiaréw wysok@iowych,
— jednorazowe koszty transportu sgrg,
— sfrezowanie plyty pomostu dadnych rzdnych,
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— zatadunek i odwo6z powstatego gruzu i odpadéw nagidi¢ 25 km,
— koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
— koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pocheachzch z rozbiorki,
— oczyszczenie i upogadkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu kongtrikejmuje:
— rozebranie konstrukgciji,
— wykonanie i rozebranie niegtinych rusztowai pomostow,
— zatadunek i odwo6z powstatego gruzu, stali i odpadawdlegtéé 25 km,
— koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
— koszt skladowania / utylizacji materiatéw pochechzch z rozbiorki,
— oczyszczenie i upoggkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m2 rozebranej izolacji obejmuje:
— rozebranie izolacji,
— wykonanie i rozebranie niegtinych rusztowai pomostow,
— zatadunek i odwéz powstatych odpadéw do miejschzatyji na odlegté¢ 25 km,
— koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
— koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochachzch z rozbiorki,
— oczyszczenie i upogadkowanie miejsca budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zpi@jszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrZaia 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzzdku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 zrpéjszymi
zmianami.
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D - 01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodae przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknij (SST) 8 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot zgaanych
z rozbiorlky elementow drég, ogrodie przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikdw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem rob&éepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych.
Materiaty konieczne do wykonania robét rozbiérkotwyousztowania, pomosty robocze, zabezpieczenientualne rozpory
okresli Wykonawca w sporgdzonym przez siebie Projekcie prac rozbidrkowycdikzaptowanych przez igniera.
Materiaty pochodgce z rozbiorki g wkasndciag Wykonawcy, chybae Inzynier poleci przekazaje Wiascicielowi.
Rusztowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadgiych nasipujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodizg przepustow maze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkwyposaenia z elementéw stalowych, najestosowa:
— palniki gazowe,
— spawarki elektryczne,
— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe skrzyniowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofizeobiektéw mostowych obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovg, SST lub wskazanych przezjmiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmsy przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.
W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ggldokond:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,
- demontau prefabrykowanych elementow przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢iowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziam@lpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub
wskazane przez hyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST g¢ wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdgge sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdino
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; sivykonania wykopéw drogowych nale wypeic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégtiovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestiopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérivegmrzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecdim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien zawie¢ainnych robot ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robét i w
slepym kosztorysie z wygtkiem zaakceptowanych przezjymiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszczeo dodatkow
zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwrana przez cenjednostkowy ujetg
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 nigod obmiarem po odbiorze robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i parczy:
- demonta elementow bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,
- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementoéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémeglowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zpi@jszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzgia 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzzdku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 zrpéjszymi
Zmianami)

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
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D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecnigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realfi robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélmtamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwvyrodernizacji drog
i obejmup:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob@é&pym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntgu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdniggaca
warunki stateczniei i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod mafej nénasci, charakteryzujcy sic znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inrgreit zwazanych z trasdrogove.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§im

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 El
gdzie:
Ex1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjooizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych ik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych gglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy si
migdzy innymi duig wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakwg, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgsgsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozoate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasymdegy by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanows nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie krdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyikuidowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdéw przydatnych ze
zrédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoweilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad nyaldo obowjzkdéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. krynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci
stosowanych geosyntetykdw powinnyétggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapyojektovs. Geosyntetyk powinien
posiadé aproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - (glina piasz- czysta zwata, glina
- Swir — zwietrzelin zwis.;z’r.a, glina pylasta.zw'z’ra
- pospdika a gliniasta bardzo V'\*,'ygaz'z"’i‘ﬁgvcéys'ty' it pylasty
— piasek — rumosz - piasek gliniasty
gruby gllnlas_ty - pylh, pyt piasz-czysty
- piasek - zwir - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
sredni gliniasty - it warwowy
- piasek — pospoéika
2 | Zawartd¢ czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢ bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézse maozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:

28



- odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawecavinien uywat odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powin®t dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegimansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrzu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkizone odlegixi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezpgileczanie geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dzBeosyntetyki wradiwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinny dwigksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nierownizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze @8-metrove, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédgicskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzeh, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykobairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnydh &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby mrathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt faachkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiovia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveandb6t ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno pagiowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeemia
innych rob6t na spetnienie wymagedotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébywykonane zgodnie z dokumentacprojektove i SST. Szerok& dna

i glebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagjojektova i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaj inaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwzpaldtada& z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukgj producenta lub decygjprojektanta.W przypadku uszkodzenia geosyntetylalery w uzgodnieniu z
Inzynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigé szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.Warstwa gruntu, na ktérej przewidigeutzenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wyghow,
mogicych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lucypr Metoda ukladania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej igdadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley nachgat lub
powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadardiot Nie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakeratroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi
w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanych rob6ét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiar $tag, szablonem, tat o diuggci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttk o R= 100 m

co 50 m na tukach o R100 m

3 | Pomiar rednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu jw.

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 100C mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oe¢esej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagsszczenie gruntu
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Wskaznik zagzszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle mhana okrdli¢ wskanika zagszczenia nabe okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykowPrzed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemngykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i
zachowa swoje wikgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredzie oddziela lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taies odrzucone. J
materialy nie speiniage wymaga zosta wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonasvea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wiell& potracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.08lAD.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huwoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcigzenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskaligch

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i realizacji

robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwvyriodernizacji drég
oraz obiektéw mostowych i obejmujwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych orazkamyanie wykopéw wraz
Z umochnieniem. Zakres robét zgodnie z przedmiamitrislepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Materiat wystpujacy w podta@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi pétsztywnych [12] powinien charakteryzowsic grups nosnosci
Gi. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podiaze doprowadz do grupy nénosci Gi
zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

2.2. Drewno

Drewno przeznaczone do zabezpieczécian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpiecsich lub rozpierajcychsciany
wykopéw powinno by iglaste zaimpregnowane i odpowiédaymaganiom norm PN-75/9222-02 i PN-75/D-9600. Klas
drewna i rodzaj konstrukcji zabezpiecgagj sciany wykopdéw wchodgz w sktad dokumentacji technicznej opracowanej przez
Wykonawe i uzgodnionej przez kyniera.

2.2. Inne materiaty

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zsindeewna - jako konstrukcje zabezpiegzagciany wykopow - powinny
by¢ uzgodnione z lzynierem.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Ukopany grunt powinien ldybezzwtocznie przetransportowany na miejsce wslapapez layniera lub na odkiad, stacy
nastpnie do zasypania przestrzeni wykopéw. W przypagkaygotowania odkltadéw gruntu przeznaczonego depeasa,
odlegla¢ podné&a skarpy od gérnej kraadizi wykopu powinna wynoéi

a) na gruntach przepuszczalnych nie mnigj3nim,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnieprin.

Transport gruntu powinien Bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdéz neitev do budowy i odbywat sipoza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn&& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopeh podcécia lub innych odgp stw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwazanych z wykonywaniem wykopow, naley doktadnie zlokalizowat
wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykon& odkrywki , zabezpieczy¥ je. Roboty nalery wykonaé¢ pod bezpdrednim
nadzorem wi&cicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrioi do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob unielivaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody Iayniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkltad. O ile Iynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robdét uwzgbniajagcy wszystkie warunki

w jakich kxda wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym winny¢tgawarte rysunki robocze zabezpiaczeykopdw w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzighzowe.
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Metoda wykonania robét ziemnych oraz zabezpieczerieopow fundamentowych powinna dylobrana w zalsoici od

wielkosci rob6t, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego sgtz mechanicznego. Zakres

robét oraz ograniczenia w ruchu powinny¢hyozliwie najmniejsze. Wykopy fundamentowe powinny¢byykonywane w

takim okresiezeby po ich zakiczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nicbdt i

szybko zlikwidowa& wykopy przez ich zasypanie.

Ponadto dla wykopdw w gruncie niespoistym mglprzestrzeganastpujacych zasad ochrony gruntu przed zawilgoceniem i

przemarzaniem:

- wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej,

- przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czeigpgj powinno si odbywa ze specjalnej studzienki w ten sposoéb,
aby poziom wody w niej byt zawszezezy od aktualnego poziomu dna wykopu 0240 cm,

- nie naley dopuszczé& do gromadzenia siwody w wykopach, dlatego nale odpompowa wode réwniez w czasie przerw
roboczych i zwgksza nasilenie pompowania w czasie deszczu,

- w gruntach uwarstwionych wedalezy odpompowa ze studzien gbokich. W przypadku pompowania z wykopu osuszona
warstwa gruntu ponej poziomu posadowienia musi raigrubcé 40+ 50 cm,

- w przypadku, gdy wykopany do6t fundamentowy trzedgdzie pozostawdi na zing, to przy gruntach wysadzinowych i

piaskach drobnoziarnistych najedno wykopu ochrogi przed przemarzaniem. z#di z jakichs wzgleddéw nie zastosowano

potrzebnej ochrony, nalg przy wznowieniu robét usat warstwe gruntu.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétraiemnych powinno spetriiavymagania, dotyeace minimalnej
wartasci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnygch 01,0 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygie spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdéw rodzimych, to naky podpa¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszamnd,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykognajych t
czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktdre nie sphyjsouszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paswey warunkéw obgza
Wykonawe rob6t ziemnych.

5.3. Wymiary wykopow fundamentowych

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma ohg@ek sprawdzi zgodnd¢ rzednych terenu z danymi
wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie ogisstwa powinny b§ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera. Wymiary wykopow fundamentowych powinny¢bgostosowane do wymiardow fundamentéw budowli w iglan
sposobu ich zal@nia, gebokasci wykopdw, rodzaju gruntu oraz koniecZnbi mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.
W przypadku, gdy nie zachodzi miwvos¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykomlezp przy ustalaniu
wymiaréw dna wykopu uwzgtinic wymiary konstrukcji zabezpieczajej oraz swobodnprzestrzé na pra¢ ludzi pomegdzy
zabezpieczeniertian wykopu, a wykonywanym w wykopie fundamentemzeBtrzé ta powinna wynosinie mniej nk 0,60
m, a w przypadkucian izolowanych - nie mniej ©i0,80 m. Wykopy powinny kywykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. W poréwnaniu do prégekanego poziomu, powinna dyozostawiona nienaruszona warstwa
gruntu o grubéci co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinna lusungta recznie bezpgérednio przed wykonaniem fundamentu.
Tolerancja wykonania wykopéw:

- wymiary w planie + 30 cm,

- rzedne dna + 5cm.

5.4. Zabezpieczeniécian wykopow
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Drewno przeznaczone do zabezpieczécian wykopéw powinno odpowiadavymaganiom podanym w punkcie 2.2.
Gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawgponad teren na wysoka 10-15cm.

Rozpory musz mie¢ trwate zabezpieczenia przed spadim w dot. Krawdzie wykopu naley zabezpieczy szczelnie
balami lub ptytamizelbetowymi w przypadku przewidywanego ruchu pojazg@dzy wykopie.

W wykopie rozpartym na gbokasci wickszej od 1 m naley wykona dogodne wyjcie awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rglesprawdzé okresowo, a obowkkowo niezwtocznie po wygpieniu
niekorzystnych czynnikéw takich jak ziel opady atmosferyczne, mréz, a zamovee usterki usuwaprzed przysipieniem do
robét w wykopie.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dogmss st jedynie wowczas, gdy nie wygiuja wody
gruntowe, teren na kraziach wykopu nie jest ohgiony w pasie o szeroko réwnej co najmniej gbokasci wykopu oraz w
otaczagcych gruntach spoistych doghbkasci 1,5 m. Wykopy o gihokasciach wikszych mana wykong bez rozparcia tylko
w przypadku, gdyciany wykopu maj bezpieczne nachylenie (dla gruntéw spoistych 2:1).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegédlawag: nalery zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu. Obmiar nie powinien zai innych robét ni
wykazanych w dokumentacji projektowegtyich w przedmiarze robo6t i lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych
przez Irkyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegowapaienia Irzyniera nie mog stanowt podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszty zlokalizowania wysgpujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania eapieczenia uzbrojenia
w miejscach kolizji,
- ewentualne koszty nadzoru ze stronysaieieli uzbrojenia,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— zabezpieczenigcian wykopu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedm

iot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i realizacji

robot wymie
1.3. Zakres

nionych w p. 1.1
robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwvyrodernizacji drog
i obejmup wykonanie nasypéw.
Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robédepym kosztorysem
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

gdy keda wbudowane W
miejsca suche lub zabezpieczg
od wod gruntowych

¥ powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastq
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- w miejscach suchyg
lub przegciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatio na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

=2

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.

fie przema- | szych od 0,075 m 6. Wysiewki kamienne glinias
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zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku ngnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daebosprztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajfe ni_esfpoiste: p[as_ki, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iar_niste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8| 01do0f 4dog 02doPp3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0o3 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02do0O4d 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doo0j 3do4 03dop,6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02do0§4 6dolp 0,2dol04 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do0j5 4dof 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkd 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byvskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub
przez Irkyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najky@ts
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowédw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tnpalegaicego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody idaip przez layniera. Gébokas¢, na jak nalezy ocent przydatnéé
gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chyhege wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone py¥gkonawe grunty nieprzydatne powinny bwbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniarayriera. Roboty te dila wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyyich bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrehie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okdlene w ST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5
m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza nasypu, do
gfebokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z@d wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajgce uzyskanie wymaganych wastowskaznika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ Is dla:
Nasypy o wysokexi, autostrad i drog innych drog
[m] ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu

odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy

nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona naclgbkas¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pauania z

podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegerdfilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catlej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mgle woudowywd poziomo, a warstwy gruntu matlo przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspgwinno uniemeliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.
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e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powianzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzovea pasyp
z zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntédw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 x 10 -Sm/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez w#taby
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkuno€ci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraztemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gmibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%i1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lpgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbénsia wedtug

jednej z nkej podanych metod, §k& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubga Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieminych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grufmd nie wikszej n 0,3 m, naley przykry¢ warstwa zwiru,

pospokki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zgsgczania (najlepiej spgem

wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie mulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarssypéw mana

stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniemignych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingg bbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwypalezy

oddziel¢ od poditaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetrogywvarstvg zwiru, pospotki

lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@itych warunek:
4 tgs= D152 4 ths

gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wycia w tym celu
powinny posiadé& aproba¢ techniczg, wydam przez uprawniom jednostk. W szczegoélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalad¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesfiiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsiego oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtawegch, na diugéci rownej dlugdci klina odtamu, zaleca esi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i Wity bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgyé stosowanewiry,
pospoikki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadno
k1o > 10 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeinté wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1ka&sk
zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sivykonanie przepustow z innych poprzecznych elegwenbdwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgo nasypu. W tym przypadku podczas wykonania puasy
obrebie przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povwgj nasypu.
Przy pochytdciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateétzn@asypu przez podparcie go murem
oporowym.
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5.3.3.6.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gdérnej
powierzchni stopni powinien wyna@s#% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghozesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelnigego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizujg ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mina przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeeéhiem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korongpuapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, uggliktu 5.3.3.1,
poz. d).
W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest mbwe osiggniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych &gegiem lub lodem.
W czasie daych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac plesuryé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani ukladé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sprzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijgcych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczhprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %

c) w mieszaninach popiotowazuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@ych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien natejaszerokdci
korpusu spetni@awymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria ruchy kategoria ruchd
ekspresowych] KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci od powierzchni robdt
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnygh
ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemrzeniskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) —

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulcinvarstwe,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtérwarstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gszrzenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktagaysiint czterema pasmami o szergkad 3,5do 4,5 m kade. Poszczegbine
warstwy ukladanego gruntu powinny riev kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach
witasciwych dla danego spginl zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodan w
pkcie 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldynas¢pnie zagszczony, a po kalej serii
przef¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenhowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigpd@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgw zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje wiyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubéc
warstwy rozkladanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktre niedls wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z tragdrogow.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohbjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wrasme oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych 2@y przypadkoéw tylko woéwczas, gdy zostato to jedraxzmie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materiaty te powinny kiyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasréa
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi
wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodiji w sposdb okrdony powyzej, materiaty te naley przewie:¢ na
odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jéeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przez:ymiera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzysgka
zgodt wihasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad najewykon& tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie droginiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy przez
Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynieg z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, aligja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegddnbich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyétggodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej I188T. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 29b%.
Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczmnerytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiewi odkltad powinno ldyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipew upewnt sie, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkbrzez Wykonawg zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyener cataici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okidonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji promkej i SST. W czasie kontroli nale zwréci szczegdllp uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jaki wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinn wymaganiami okigonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny &yrzeprowadzone na probkach pobranych zd&g partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozjuej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003n
W kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na
500 nt warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartasci wskaznika zagszczenia

Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia

dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azzenie modutdw

odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtoiéo

zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyegzymi pochylé i

doktadndci wykonania skarp, okéionymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkbBi8.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy

nasypu z szerokoia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okig&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej

specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeglla uwag: nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pi@7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i ogolnej objosci
wykop6w, pomniejszonej o ofips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robot ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robét i w
slepym kosztorysie z wygtkiem zaakceptowanych przezjymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszczeo dodatkow
zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwrana przez cenjednostkowy ujetg
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ¥masypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- schodkowanie skarp nasypéw istniejacych,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ww isciekOw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym gkaowow isciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlcaniu i realizaciji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéwsciekdw nasgpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtéknig

— umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggorzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywdinyod;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranictej i zwigzanej korzeniami dinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admnitha w sposob trwaty zwiata
sie z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlicchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegdllnymi ptatami. Darniowanie w krakrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci pasow darniny uktadanych patekn 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia giziemy roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespOt czyrnfwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewdsattkéw wyzniajgcych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgtn, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi uniemie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techsiwtékninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traeélin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technikkacksy, dziewiarslg lub
wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewsetrznie pohczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztagone z régnych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiantworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy skladowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktur przestrzeng), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra
miodu).

1.4.12 Uktadanie siatki metalowej — zabezepieczeie przdudmi

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych do
hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traeélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z plynnych osadésiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokninygeosyntetykdw, dotmie zabezpieczaga przed erozj powierzchniow
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirlite zytka na 100 kwadratéw, kady o powierzchni 25 cindo
okreslania procentowego udziatu gatunkéwélino, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okiéenia podstawoweagszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

44



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rmwdciekOw obgtymi niniejsz ST :

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— siatka stalowa ocynkowana

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadz& przy wyciu
specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma veyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala ukladane, powinny mée
szerokd¢ od 25 do 50 cm i grul§é od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuklad& warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na wysakonie
wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwgj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€raco najmniej 2% aogci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacbwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie zanieczyszczone tgavisémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosytybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny Bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny lpyoste,
ostro zaciosane. Grukbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugpood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlasymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdéw i $ciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentacprojektows i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiada wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

Biowtoknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zaj gruntu

znajducego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiyth folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,

zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczerpewinno by niedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z geki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidlszpilek powinna wynosi

od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugdod 50 cm do 60

cm. W goérnym kécu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtéinpowinien spetni@ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjneg@argknaley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji

projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepfatanie pralzy, widkien, filamentéw, tan) i geowtékniny
(warstwa runa lub wtéknin pgtzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiarn jest geomata darniowa
z wezéniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniomjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaswimpien mig€ charakterystyk zgodry z aprobat techniczg oraz

wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalesk, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc

promieniowanie stoneczne, starzenig $iez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedrj wytrzymatdicig na rozcijganie

i rozerwanie i odpornieia na dziatanie mikroorganizméw wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych ole,f mog by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.

Geosyntetyki nieopakowane nayechront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem st@. Przy sktadowaniu

geosyntetykéw nalgy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe mai mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza 8| po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiégasciekowych i popiotow

lotnych znajduje & woda i substancje zabezpieega podiage przed wysychaniem i erazj(np. emulsja asfaltowa

i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub kompostowane,

a zawarté¢ metali cézkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2dumng rtci, 500 mg

niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzaigony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasion&limo

powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioiyne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 2 lydroobsiewu powinien ldgynastpujacy:

- przefermentowane osadyiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw §lio motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow migszangruntem w specjalistycznym instytucie naukelvamlawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionglf@stce, wzgidnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujascy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazéa sie mozliwoscig

korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek, ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych, ubijakéw ecznym prowadzeniu, wibratoréw
samobienych, piyt ubijajcych, ew. spetu do podwieszania i podgiania, hydrosiewnika zagnikiem oraz
osprztu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki  cysterny z
wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemesiziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mena przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegpagaih je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mena przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawdigniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtokning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczamga vs srodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mwgni przebt, rozcihé lub je zanieczici¢, z uwzgbdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mwa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportowado miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojersciado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy natey wykonywa rowki poziome
lub pod ktem 30 do 4% o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utwong warstwe ziemi urodzajnej naksy
zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popatesianie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsgigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsianpowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z plynnyadadowsciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. mejadulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsj asfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i egpay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fm
Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwgprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stani@sym
powinny by niezwlocznie zabezpieczone przed eyoZyViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc
5.5. Darniowanie
Darniowanie naley wykonywat wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrgriu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkakryta
warstwg ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosowé@inne zabiegi chrogte dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe
Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienckgparty o element zabezpiecmaj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas darniny powinien dbyagebiony w dno
rowu lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najaiklada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstate szpary nalewvypeinc odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ukzong darnire nalezy uklepa
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegatacisle do podiaa.
Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmaigzy
przybi¢ szpilkami, w iléci nie mniejszej rii 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na pfat.
5.5.2.Darniowanie w krat
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krat
nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 4%, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyly nie
pokryte darnig kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutae projektows i SST. Ul@one w krag¢ ptaty darniny
nalezy uklep& ubijakiem i przyb¢ do podiaa szpilkami.
Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosujee sprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed/miln
dziataniem strumieni przeptywgjej wody.
5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa abgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszyalezry
uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaabgo s§ wyréwnywa przecaganiem tlaty, ,pod fat. Po
utozeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubijé.
Przy umocnieniu rowéw dciekdédw na warstwie podkitadu z kruszywazna utazy¢ warstve zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i gruldgi od 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgl. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podiazu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada
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Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kragiznikow.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruBzerokdé¢ szczelin mgdzy palami nie powinna
przekraczal cm.

5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwvuktada si ,pod sznur” nacigniety na
palikach na wysoki& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkcblktadanie brukowca natg rozpocaé¢ od
uprzednio wykonanych oporow-kramnikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporow nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalg uklada tak, aby
szczeliny mgdzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a naphiszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢c do osagnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z knwszy mchu, szczeliny natg doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzcheiubi¢ do osjgniccia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesipiaskowej rozteonej na podkitadzie z kruszywa, szczeliny male
wypetnic zaprawg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehni
bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowévy:s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podl@e, na ktorym uktadanec¢la elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtas naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagcic do wskanika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uklad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych $cieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zaprawg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékniry

5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowoi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioyy przykryte
warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtéknina powinnatkbpzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iygrocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylerikszym od 1:2 i przy
szerokdci widkniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m tasrodek pasa.
Brzegi paséw biowtékniny powinny byuktadane na zaktadkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa@ ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijat i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
diugdsci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wickszej nz 1,0 m, naley
formowa w biowtokninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerégio
skarpy wekszej niz 3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigkach nasypow).

5.8.4.Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwrapowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrin
nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerdékn3
cm, zabezpieczage przed zsuwaniem ¢siziemi pokrywagcej widknire i umazliwiajagce kurczenie gi biowtékniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuzypgb@zostawé zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale
wykorzyst& do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie #stdne. Biowtdknir zaleca s uktada& i mocowa& na skarpie z drabiny o
dlugdsci rownej szerokéi skarpy utgonej na kotkach, listwach lulierdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczaesthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przémbaniem biowtokniny, ani po jej
utozeniu. siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzia siebie pasem szerdko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki
mocupce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpife& powinny wystaw&aponad biowtdknin
wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni 1:2, a jej szerok@ wigksza nk 3 m, oprécz szpilek
zaleca s uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czesciowo wbic,
pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na zacicia naley nawimé sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem,
dociskajc wtdknire do skarpy. Bezpwednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtékniny najeprzysypa ja, z drabiny,
warstwgy ziemi urodzajnej o mizszaici od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne
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Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do

széciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Npedzczalne jest

polewanie z wza bez urgdzehr rozpryskugcych wodt. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpomierzchnie nie

powinny by zalewane dtzej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez

nawaenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.tidkcie sezonu wegetacyjnego rglevykonywa koszenie

pielegnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagsialeniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazandanymi w dalszym ggu.

Foli¢, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleoamlejmowa bezpdrednio przed ukfadaniem. W celu uzyskania

mniejszej szeroldi rolki mozna p przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usunié przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykdw, np. @, korzenie, gruz,

ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistatp. Powierzchnia skarpy powinna dwyréwnana, zwlaszcza nale

wypelnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa: pojedynczo, bezpoednio przed ich ukltadaniem na przygotowanym padgto

gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zalecg siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniagiczenia

rulonéw, ew. szerolkkei zaktadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach ama uktada recznie, za pomarzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghniu, jak rownie

przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyilezy chront przed podrywaniem, przytwierdaaj je za pomog

kotkow mocujcych lub obecizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z

piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geesgodw do gruntu, mma tego dokorianp. szpilkami (stalowymi, z

tworzywa sztucznego), klamrami lub gidziami wbijanymi przez podklaglkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetyk6w na skarpiezma wykonywa, w zaleznoici od zalec# producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczyng od dolu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lace wyej
przykrywato pasmo lace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklevkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nayeunika jakichkolwiek przecjgan lub przesurg¢ rozwinigtej beli, mogcych spowodowa

uszkodzenie materiatu.

Polczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtitkst postaci: Iinego

zaktadu o ustalonej jego szergkblub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg ggodnie z instrukgj producenta, przed lub po naniesieniu humusu i

obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, hWalroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Montaz siatki stalowej przeciko bobrom

Siatke nalezy uktada 15 cm pod powierzchgpiskarpy (nalgy ja wkopa) Siatke o oczkach 5x5 cm ukladana styk, bez

zachodzenia na siebie paséw. kdtog siatlke nalezy przykry¢ warstwg ziemi urodzajnej o grutoi 15 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robé6t i ich zgoddo z SST, oraz na sprawdzeniu datyznaci
swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimictych miejsc nie powinna kdywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionydbjss nie powinien przekracz®,2 nt. Na zarénigtej powierzchni nie
mog wyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelinbsuni¢, czy
poszczegodlne platy darniny nie wyrdaja sie barwg charakteryzujcy jej nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siélio powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanim tsamym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa st za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericustanie nie wicej niz
4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
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- rownaci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piag mierzony tai 2m-1cm,

— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstdmzynierowi atest wyrobu, stwierdzaly charakterystyk sktad
mieszanki nasion &tin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi dokumenty dopuszcazage wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaluty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklgiragodndaci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayakprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i usizieh
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po usciti wad (np. przez natenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonédw geosyntetykdéw oliah uktadania i 4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglib wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgiroducenta i
aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstamzynierowi wyniki bada skladnikbw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#ei prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyrre oceRr
udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwoWézas zasiana
roslinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfitbli:bardziej stromych.

W przypadku trudngi z okréleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki
Webera w dziegtiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanigkdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami,

- m (metr) ul@zonegosicieku z elementdéw prefabrykowanych.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robo6t

i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesnia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow

zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty iiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmitona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, olisjdsrukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtékning i geosyntetykami obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ulponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigai@ierzchni biowtoknig. Wymagania
i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligre&cyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnagku. Sktad, wymagania i ocena zgsdn

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya& Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw arawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999.
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D - 07.05.01 Bariery ochronne stalowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy igcaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych, realizowanych na odcinkach drég, zgagzeniem barier na obiektach mostowych.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem rob&déepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmwhieenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebeaznie, wyjechaniu pojazdu poza kagairogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnk przeznaczan dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeatdapowstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sic w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokigaej podstawowym elementem jest prowadnica wgkanz profilowanej
tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmz@rzy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigta - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi®@l drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dgigim,
przeciwdzialajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umiesranedzy jezdng a obiektami lub przeszkodami statymi znajgyjmi
sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowaest gdo stupkow za grednictwem wysignikow
zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnico najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy elementebgrivykonany z profilowanej §ay stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdhinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiez ktérego prowadnica powinna
odksztatcd si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, rénigce sé ksztattem przettocze(zat. 11.4).

1.4.8. Pozostate olkdlenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabaichnicza.
Zgodnie z dokumentagjprojektovs bedg wykonane bariery ochronne stalowe H1 W5 zgodid®NzEN 1317.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyelitwg zasad STas

— prowadnica,

— slupki,

— pas profilowy,

- wysiggniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podkitadkiswiatta odblaskowe,

- faczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokument#&trpjektows, beda zastosowane elementy odblaskowe U-1c:

- korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wylonwénej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,

- element odblaskowy z folii odblaskowej lub elementworzywa o charakterze odblaskowym, o barwiedrgj z
.Instrukcja o znakach drogowych pionowych”.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowgwty wystipi¢c materiaty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1. Prowadnica
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Typ prowadnicy z profilowanej any stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— powinna odpowiadaPN-EN 1317

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy podam zahczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakficzenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakintykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki naley wykonac zgodnie z Aprobatostawcy. Wymiary najgzciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zalkczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatida walcowanego powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna miggodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie me zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytie wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia k@dw ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiedtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicalf |
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowigd®N-H-93461-28 [20]

w zakresie wymiaréw, masy, wielk statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzeego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat. 11.9),sruby,

swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofest producenta barier

w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszgaeotwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczamiykorozyjnego

itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢gdizy soly elementéw bariery powinny byczyste,

gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i drobniejsze

elementy 4cznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdesZanych lub paletach, w zatesci od

wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny lByprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalma@riatlow dziatajcych korodujco

i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariepyzed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoigrpanstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatos¢ powtoki

antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkaohmalnych, do co najmniej 3 do 5 latdnodowisku o zwgkszonej

korozyjnaici. W przypadku braku wystarcaajch danych minimalna grubdpowtoki cynkowej powinna wynosie0 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budoyv

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinng kgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38 okrelone

przez Wykonawg i przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z @iowym wyciem

materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wdgie z gotowych elementéw o movosci wielokrotnego aycia i

wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jakskievanie przestawnélizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami

PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalgy wykon& z materiatéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ragsgielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BIN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg AN96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(24], PN-M-82505
[25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
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- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami glkreymi przez Wykonawei zaakceptowanymi przez4yniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lobew powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tym, ze klasa betonu nie powinna dyizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wiksza ni 5%, stopié
wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a stopienrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO&250 [2].
Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5’owgnien spetnia wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane) powinny spetgia
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnamdmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢lstosowane, fdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lipkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny sjeirwymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SStety?zbrojenia powinny odpowia-
da¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budg@ewinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdaag jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia@-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) emaimi,
wioknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementatoimateriat taki powinien posiadlaprobat technicza.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyatamentow prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyvipay by¢
zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny bgez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementdéw nie powinny przekraézaartcici podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diasze barier mag by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezgsirna podiu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typdalery uklad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkitadek. Elementy montawe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamaléca s, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pam
plandek lub zadasze Podi@e sktadowiska musi ldy rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuéldp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnoéligodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty natey przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaz& sie maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

- urzgdzer wbijajacych lub wibromtotow do poggania stupkow w grunt,

— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier a® odbywa sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier powinny
wystawa poza gabaryrodka transportu. Elementy dre (np. profilowastasme stalows, pasy profilowe) naley przewoz¢
w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca iprzewozé w pojemnikach handlowych
producenta.
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Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bameszna dokonywé za pomoeg zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, naley zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemédyatsier naley przewozé w warunkach
zabezpieczarych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajcej dopuszczalnego olagenia zastosowanedgoodka transportu. Rozmieszczenie elementéérodku transportu
powinno by symetryczne. Elementy naleuktad& na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chraguiych jg przed
pomieszaniem i przed korazj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Idkaza Inzyniera:

- wytyczy¢ trag bariery,

— ustali lokalizacf stupkow (zat. 11.6),

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okredli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,

— ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongch w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shipowinny miet wymiary:

- przy wykonywaniu otwordéw wiertnic- srednica otworu powinna liywicksza o okoto 20 cm od najykiszego wymiaru
poprzecznego stupka, acgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaitesci od typu bariery,

- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnigrzekroju poprzecznego mogvynost 30 x 30 cm,
a gkbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypeinianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny ystalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm&indamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyaruntem

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw vkananych uprzednio otworach

(dotach) powinno uwzgtniat:

— zachowanie prawidiowego pdenia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypetlnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na 2 piasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaik zagszczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw wasze, w gruncie wypetnionym

betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowgminno uwzgidniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektovs, a w przypadku braku wskaza zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszaglbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zalecaespodeprzé. Zaleca s wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie

stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akcgptazyniera:

- sposoOb wykonania, zapewngay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatce lub uszkodze stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyktechniczma, dotyczcy urzdzeh wbijajagcych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzdhie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiarow wydhzonych otworéw

w prowadnicy, stzgcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna ehica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaddzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,

jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw wpgkach do mocowania wyginikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukanontazows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonpnziez

producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkosciag otwordw w elementach bariery, powinien

doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakithiek otwordw lub c¢¢, naruszajcych powtok cynkowg

poszczegoblnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy naley taczy¢ sysiednie odcinki tsmy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek na wyttoczenie

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchjazaw, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i

pojazd przesuwagy sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sysiednie odcinki tmy 5 taczone ze sabzwykle przy

uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &aa kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadpigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleag producenta bariery

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu eletme (@bejm, wspornikéw itp.) oraz wdeiwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentgcpjektowg i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wikiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosdoaran
tacznikow ukénych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgmym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidy@h dla barier skrajnych, z ewentuglRotwy betonovd w
przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projekdpw

- odcinkéw barier ostonowych o wdewej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luzgszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukénego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej diugaci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolgczenia z barierami betonowymi petnymi
i ew. poeczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éiia do kolumn alarmowych lub innych ydze, przegcia pieszych
Z pobocza drogi za bariew tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigty, przejazdu
poprzecznego przez pas dz®),

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&éw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe naig umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny lgykonane zgodnie z dokumentagrojektovs lub SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtt, nasijkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, pégnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiatlawvymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@j sztywnd¢ i niezmiennéé ukiadu oraz

bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszatletonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato

wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozkideskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejsiosci wody, zapewrdi szczelne ulzenie mieszanki w wyniku

zag;szczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné Wwigksza ni 0,5. Konsystencja

mieszanki nie powinna Byrzadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca si uktada warstwami o grubizi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcgju pompy lub za

posrednictwem rynny i zaggzcza wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizgszej od +5C, naley prowadzé pielegnacg wilgotnosciowg co

najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu poaispetnia wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewaniabet

elementy powinny hychronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

57



— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,

— za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prasha g zobowizani przez wiéciwe normy PN
i BN, jak ksztattowniki stalowe, pty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowad@Vykonawca nakey materiaty do wykonania fundamentow

betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglniajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych, méoogek Wykonawcy,

Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materialy dostarczone na budozvzawiadczeniem o jalkai (atestem) producenta powinny ¢bgprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i

materiatdw w zakresie wymagi@odanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producenta

Rodzaj . . Ocena wynikéw bada
Lp. badania Liczba bada Opis bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz wybranych |Powierzchng zbada nie uzbrojonym| Wyniki powinny byt

powierzchni |losowo elementéw w ka okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z wymagania-
dej dostarczanej partii gtebokasci wad uwy¢ dostpnych mi punktu 2 i katalo-
wyrobow liczcej do 1000 | narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, |giem (informacy)
elementow suwmiarek, mikrometrow itp.) producenta barier
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiarow przyrzzdami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagirojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok& prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkEe

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawndé¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robdt ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszczeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
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dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéviundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.

wwibrowanie w grunt),

monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomadasciwych srub i podkladek) z
wykonaniem niezédnych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pip@wych
pomiedzy r&znymi typami barier, przerw, prZgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzidkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroise iglaste. Wsp6lne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stalglowej
zwyktej jakasci o0 Ry do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowect na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej zwyklej jakdci o
Rn do 490 MPa

Ksztattowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okd®nego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogow, typ B

Ksztattowniki stalowe ¢gg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamknéte prostoktne

Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw ideisk

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5.  PN-B-19701

6. PN-B-23010

7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29.
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02
32. PN-EN1317-1
33. PN-EN1317-2

10.2. Inne dokumenty
34. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehmya drogach krajowych, GDDKIA, kwie@&010.

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanycheronu kruszywowego. Wymagania i
badania
Systemy ograniczajace drggerminologia i ogoélne kryteria metod bada
Systemy ograniczajace drogKlasy dzialania, kryteria przyjecia badaderzeniowych i
metody bada barier ochronnych
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D.07.08.01 Zabezpieczenieggtosci ruchu

1 Wstep

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania przy remoncie obiektow mostowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeprzetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

z dostarczeniem na budewv miejsca wskazane w dokumentacji tablic znakéwgkae ich zamontowaniem, utrzymaniem i
rozbiorky, z dostarczeniem i zamontowaniem gaizen zabezpieczagych @wiatta ostrzegawcze, sygnalizatory, lampy
wczesnego ostrzegania itp.) utrzymaniem i rozhjiérk

Zakresem swym obejmujvymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4 Ogolne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkcstosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oz zgodné¢ z dokumentag)
projektows, specyfikaci technicza oraz zaleceniami ityniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2 Materialy
Zgodnie z wykazem znakéw i udzen bezpieczastwa zawartym w Projekcie Organizacji Ruchu.

3 Sprzet
Sprzt uzywany do montau znakéw i urgdzen zabezpieczagych musi by zaakceptowany przezdyniera.

4 Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie ratev do wykonywania oznakowania rob6t powinny pae¢ sie tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

5 Wykonanie robét

Oznakowanie prowadzonych roboét i tras objazdoéw pawiby wykonywane wydcznie na podstawie projektu tymczasowej
organizacji ruchwpracowanej i uzgodnionej z odpowiednimi wiadzami ez Wykonawc.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpiegeajoraz znaki drogowe powinny bwykonane z materiatéw odblaskowych.

Swiatta na zastawach drogowych powinny¢tgasilane naptiem max. 25 V igwieci¢ sie od zmierzchu déwitu oraz w
warunkach zmniejszonej przejrzystopowietrza.

6 Kontrola jako$ci rob6t
Odbiorowi podlegaj: zamocowania i ustawienia stupkdéw wraz z meata wszystkich elementéw znakéw i tablic.

7 Obmiar
Ryczatlt za 1 kpl oznakowania obiektu.

8 Odbidr koncowy

Na podstawie wynikéw odbioréw wg pkt.6 najesporzdzi¢ protokdty odbioru robot kiowych.

Odbiorowi podlega;

roboty przygotowawcze,

roboty obgte umowg po ich catkowitym zakaczeniu (odbiér kacowy).

Podstaw odbioru médzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzeniezyhiera” w dzienniku budowy wykonania robét
przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym maganiami zawartymi
w ST oraz wyraenie zgody na przygbienie przez ,Wykonawg do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezyhiera w dzienniku budowy zakozenia wszystkich robot
zwigzanych z monteem znakéw i tablic, a tak spetnienia wymadeokreslonych w projekcie technicznym i ST.

Jeveli wszystkie odbiory datly wyniki dodatnie, wykoreanstawienie znakéw i tablic naleuzn& za zgodne ze ST. ZHi
chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robodjery uzn& za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowkany jest doprowadiroboty do zgodriei ze ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9 Platnosé

Ryczak.

10 Przepisy zwazane

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pas@gowym zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wevwgtrznych z dnia 6 czerwca 1990 (poz.184)

Instrukcja o znakach drogowych pionowych zal. Ntolzarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3

marca 1994r.
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M —11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowydchwykonanie nasypow przy
obiektach #ynierskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopoéw fundamentowyetykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypéw przy
obiektach iaynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosojyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicairrealizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasypania wykopow fundamentowych, wykonania zadsype
przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania yga®w z skarpami przy obiekcie, w tym gkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasawejszej SST powinna kywykonana w olgbie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczygrodchylon od poziomu pod d&em 4% i znajdupca sic w odlegigei 1 m od tylnej krawdzi
fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z polskimi normami w tym zakresie oraz ed&niami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] , pkt 1.

1.4.1.Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
pds
gdzie:
pd - gestad¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olaa wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szecienny,
Pds - maksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sz&ienny.
1.4.2.Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U= %
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgrfmm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrfmm].
1.4.3.Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotié, przy ktérej grunt ubijany w sposdb znormalizowargyskuje maksymain
gestas¢ objetosciows.
1.4.4.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone poza pasem robot ziemnych, lecz webier pasa
robot drogowych.
1.4.5.Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundaovgreh filarbw mog by¢ grunty wydobyte z wykopow

fundamentowych, o ilegsto grunty niezanieczyszczone gruntami organicznfgaivartéé czgsci organicznych nie powinna

przekracza 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budogvlintami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntaploistych naley stosowdé grunt rodzimy lub inny grunt o

podobnych wiéciwosciach jak grunt pochodezy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w grunta@spoistych naley

stosowa grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien Byuzyty grunt nie zamarzefy i bez jakichkolwiek zanieczyszazdnp. torfu, darniny, korzeni,

odpadkoéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przy&bdv/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stakéw przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie
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Jako materiat shycy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkébwiéw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stkow przyczétkéw/nasypow (skarp) przy obiektach pglstosowa zwiry, mieszanki i
piaski co najmniefrednioziarniste o wskaiku rdznoziarnistéci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracjide 6 x 10°
m/s. Grunty nie magby¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawédrtzesci organicznych nie powinna przekraéza
2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w griel do wysokéci 30 cm powyej wysokdci przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywa gruntem piaszczystym lub pospdi ziarnach nie wkszych nk 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg: wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawsowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu zao
rozpoca¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tnealegagcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢, na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do ofipsci
gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irzyniera.

Do zagszczania zasypek moa stosowa

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i cézkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Dobor spta zagszczajcego
Wykonawca ustali diwiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Zastosowanérodki i sposob transportu powinny bylostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki odspojenia,
sposobu zatadunku i odlegto transportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie netezasypki nie mae powodowa obnizenia jego wi&ciwosci.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwelglieniem wymogow bezpiecistwa zarowno w olgbie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogachlipanychsrodki transportu powinny spetdiavymagania podane w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie mi@ by podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekdzone odlegkzi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny &y wykonane zgodnie ze szczegbélowymi wymaganiami rieznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendszgodny z dokumentacja projektgw
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki
- wykonanie zasypki,

—  zagszczenie zasypki,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky:

a) ustali materialy i spret niezledne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopdw natg prowadzt zgodnie z ustalen kolejndicia robot, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonagiczaakceptowanego przezzymiera. Harmonogram musi uwzgdhiat etapowanie robét.
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5.4.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byrzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanyoboét, po

uzyskaniu zgody lryniera. Przed rozpoegiem zasypania wykopdéw ich dno powinno¢bgczyszczone z torféw, gytii i

namutéw oraz ewentualnych innych zanieczysaedecych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe iciany przyczétkbw mzna zasypywa po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracgjnza

przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zahmosci od miejsca wbudowania, powinien spetnigymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcz& niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinn& lmag:szczana mechanicznie. Kolgjwarstwe gruntu mana uktadéa po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrénjozonej warstwy. Naley zwrocié uwag;, aby podczas zagzczania nie

uszkodz¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubai¢ zagszczanych warstw winna wynoési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @iami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zatesci od ich masy i wysok&i spadania, przy czym grugio
ubijanej warstwy nie powinna byicksza odrednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego spreztu. W okolicach

urzadzer lub warstw odwadnigfych oraz instalacji grunt powinien dyagszczany ¢cznie do wysokeci okoto 30 cm

powyzej uradzenia lub warstwy odwadnigjej, w taki sposéb aby nie uszkodsystemu odwadniagego.

Zageszczanie gruntu powinno odbygvaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjndfskaznik zag:szczenia powinien

Wynosié co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu dbakasci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu p@jil,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

— 0,97 wg Proctora dla stkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢gaagzania powinna lBydostosowana do metody zagczania, rodzaju

gruntu i rodzaju stosowanego s¢itz Decydujcym kryterium jest maiwos¢ uzyskania wymaganego zggczenia gruntu. W

przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgogo powinna by zblizona do optymalnej (z toleramcjx 2%),

w przypadku aycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofidanniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiepmstch

préb na poletku diwiadczalnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci

optymalnej o wart& wiekszg od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt najeprzesuszy w spos6b naturalny lub ulepszy

przez zastosowanie dodatku spoiwzeliezachodzi taka potrzeba, to zaleagaziigkszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie

woda.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomego wskanika naley:

- rozciela grunt warstwami poziomymi o rownej grudeg sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,

- warstw nasypanego gruntu zggzcza na catej szeroli, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego,

—  prowadzé zagszczenie od kraydzi kusrodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinnyébgbsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRiéa pozioméw

zasypki nie powinna w takim przypadku przekraoca®d m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statyczinym

Trudno dosipne miejsca przestrzeni mpdpy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedapzalne jest ich

wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaf przy ktorej nie jest mtiwe oskgniccie w zasypce wymaganego

wskaznika zagszczenia gruntow. Nie dopuszczg sibudowania gruntéw zamarziych lub gruntdw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem. W czasie ztch opadoéwéniegu wykonywanie zasypek powinnodogrzerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pqlgej przed rozmarzgciem zagszcza ani ukladé na niej

nastpnych warstw.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows. Do robdt wykaczeniowych nalie prace zwizane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budoligldu i roboty porgdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przysipieniem do zasypania wykopow natesprawdzt ich stan (czy $oczyszczone zémieci, torfow, gytii, namutow,
wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypapi@pdw. Badania przydatéc gruntéw powinny by
wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodgej z nowegarddia, jednak nie rzadziejsB razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:
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a) sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdzé wg PN-B-04481:1988 [3]:
—  grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filardie powinny zawierafrakcji wieckszych nk 100 mm,
- wskaznik réznoziarnistéci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych ezétkéw, zasypki za
przyczétkami, stokdw przyczotkow i skarp przy obiekcie powiniencbyyzszy ni 5 zgodnie z PN-B-04481:1988
31,

b) zawart@¢ czséci organicznych naley sprawdza metod, chemiczg (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu, przy czym zawaétozgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekiracza 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszczagsustalé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poro$eai@aleca si korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréwci8éra lub Bayera), a w przypadkachitpliwych metodami
laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przgzym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywia wykopow
fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkiestirkow przyczotkéw powinien wynosikip= 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej,abis wskanika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 naie wykonyw&a co

najmniej 3 razy na 500 hobjetosci zasypki, lecz nie rzadziej:nB razy dla kadej podpory, przy czym wskaik zag:szczenia

gruntu powinien b§zgodny z pktem 5.6 z toleragci2%.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulchnvarstve,

doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania

wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa& nowy material, o ile Iaynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gsarzenia warstwy. Wyniki kontroli zaggczenia rob6t Wykonawca powinien
wpisywa® do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtodéaag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnoi¢ optymalry nalezy oznaczé na podstawie préby normalnej mejodwg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od

wilgotnosci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekratcza2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny lzgodne z dokumentacprojektowy. Jezeli dokumentacja projektowa

nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustdiskumentacji projektowej nie powinny przekracza

— 0,002 dla spadkow,

— +2cmdlarzdnych.

Nieréwnai¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vékhiecia) mierzona tat dtugasci 3 m nie powinna

przekracza* 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows dla M-11.01.04 jest i(metr szécienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Do robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu naley:

— oczyszczenie dna wykopu,

— ulozenie i zagszczenie poszczegoblnych warstw.

Odbidér tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog"“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowabejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odkiadu lub z dokopu (zakppyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z trarisppna miejsce
wbudowania,

— oczyszczenie wykopOw z zanieczysatze

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgottodo wbudowania w wykopy,

- whbudowanie zaakceptowanego przezyhiera materiatu z jego zesgczeniem do poziomu oktenego w dokumentacji
projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentagcprojektows,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robaét,
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—  prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,

-  rekultywacg dokopu,

— wykonanie i rozhiérka wszelkich udzea zabezpieczagych roboty,

— uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stagwpitnego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz specyfikacj obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty m&riVymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczé&tnéolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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M.11.02.01. Whicie palizelbetowych prefabrykowanych

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczjesa wymagania dotycace wbicia i odbioru zelbetowych pali
whbijanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmumetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiarobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuszelkie czynnéci umazliwiajagce i magce na celu wbhicie patielbetowych
pod przycz6iki projektowanego mostu. Zakres rolytdnie z Za t. Nr 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ agodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami oraz z oileniami podanymi
w ST D-M. 00. 00. 00.

1.4.1. Pakelbetowy whijany - jest to prefabrykowany galbetowy wbijany w grunt za pomgg&afara lub palownicy.

1.4.2. Glowica pala - jest to gorna ézeala hczaca go z konstrukgjzwienczapca.

1.4.3. Projektowane okbkgienie - jest to podana w Projekcie Technicznym maidedgra obliczeniowa sita pionowa prze-
noszona przez pal.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektowy, ST i
poleceniami Iayniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w ST D-M. 00. 00. 00.

2. Materiaty

2.1. Elementy prefabrykowane

Pale zelbetowe nalgy wykona z betonu o klasie okfnej Projektem Technicznym stosuj materiaty odpowiadage
wymogom okrélonym normami dotycxymi betonu i stali, oraz ST M -13.01.00. i SW -12.01.01.

2.2. Formy do produkcji elementéw prefabrykowanych

Formy do produkcji pali prefabrykowanych powirspetnig nas-¢pujace warunki:

- dokladnd¢ wykonania formy i jej wytrzymake powinny zapewni@ zachowanie projektowanego ksztattu i wymiaréwapal
okreslonych w projekcie technicznym z zachowaniem wygargych toleranciji,

- wewretrzne powierzchnie form przed momesn zbrojenia naly kazdorazowo oczéci¢ i posmarowa srodkiem
zabezpieczarym przed przyczeprioig betonu, lecz nie wpltywagym na jaké¢ betonu.

3. Sprzet

Roboty pal owe mma wykonyw& przy wyciu dowolnego typu palow-nicy (kafara) zaakceptogjaprzez layniera
umazliwiajacej wbicie pala nagdary gicbokas¢.

4. Transport

Do transportu Wykonawca ro® wyé dowolnego sprgu o nagnosci, udzwigu i wyskgu odpowiadajcym terenowym
warunkom zatadunku i wytadunku orazzarowi i gabarytom transportowanych pali.

Przy przemieszczaniu palalely uwazac, aby nie nagpito ich uszkodzenie. Patelbetowych nie nals rzuca, gwattownie
podnost i opuszczé, wlec po gruncie lub przetaczéomami. Wyptkowo dopuszcza @iprzecagnigcie pali po gruncie pod
ka-far, ale z odlegkei nie przekraczagej 5-s-I0 m.

Pale nalgy podpiera i zawiesza tylko w miejscach na nich wyznaczonych. Gdy migjsth nie wyznaczono, wéwczas nale
pal podpierad w odlegtdgciach 0.2 jego diugmi, odmierzonych od jego koa.

Przy podnoszeniu pali w zinzaleca si ostraznosé; mogy by¢ przymarzngte do gruntu. Oderwanie pala seowymaga sity
przewyzszapcej nagnos¢ dzwignicy.

Najwygodniej podnosi pal, gdylezy prostopadle lub pod matymgtem do podtanej osi dwignicy. Podczas podnoszenia
dolny koniec pala powinien yoparty na wozku i na nim podj@za¢ pod prowadni¢. Zabrania s wleczenia kéca pala po
gruncie, rusztowaniu lub poktadzie jednostki ptyyeaj.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robét '‘podane ST D-M. @Q. 0O0.

5.1. Wykonanie pali

Przygotowanie zbrojenia, ukfadanie i gzsegczanie masy betonowej, dojrzewanie i ggehcja betonu zgodnie z ST
M.13.03.01.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymatopozwalajcej na przeniesienie nagen wyskpujacych przy transporcie, tzn. gkszej
niz 20+25 MPa, celowe jest przewiepale na plac sktadowy miesacy si mazliwie blisko miejsca wbijania pali.

Pale naley uklad& w stosach z przekladaniem ich warstw drewnianyiyliami, ktorych gérne ptaszczyzny powinnycby
jednym poziomie, aby ograniczyzginanie pali. W pionie dyle powinnyegpokrywa, a w poziomie posiadaozstaw do 2
m. Spos6b ulzenia powinien umdiwia¢ zabieranie pali starszych, bez potrzeby przekiaddmirzewajcych krdce;.

Pale do ktorych wykonaniazyto zwyktego cementu portlandzkiego,

dojrzewajce przy przeeginej wilgotnagci i temp. powyej 5°C mana wbija po 28 dniach od zabetonowania.

66



5.2. Przygotowane do wbijania

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harrognam robét uwzglniajgcy wszystkie warunki,
w jakich kedg wykonywane roboty pal owe.

Prace przygotowawcze do whbijania pali rnglerozpoca¢ po udostpnieniu terenu robét palowych, oraz oznakowaniu
rozmieszczenia instalacji podziemnych w celu zagiia ich uszkodzeniom.

Prace przygotowawcze polegaja:

- zapewnieniu odprowadzenia wdd powierzchniowych,

przygotowanie drég ruchwdignic i srodkéw transportu wewgtrznego,

- trwalym wytyczeniu miejsca wbicia pali,

zagwarantowaniu obserwacji staragiednich budowli,

- montau i instalacji sprztu kafarowego,

- ustawieniu dwignicy przy miejscu wbijania pala,

- dostarczeniu pala i ustawieniu go w pozycji dojania.

Dzwignice nalezy tak ustawd, aby pionowa © miota pokrywata si z palikiem tkwacym w gruncie, wyznaczggym punkt
osiowy pala.

Potazenie prowadnicy powinno pokrywaic z projektowanym kierunkiem wbijania.

Po podniesieniu pala i umieszczeniu przy prowadsfawdza sijego pionowé¢, wyjmuje sk z ziemi palik wyznaczagy
miejsce whijania i w otwor po nim opuszcza sistrze pala. Po sprawdzeniu piondéad ewentualnym skorygowaniu do
potozenia zgodnego z projektem im@ oprzé pal catym atzarem na gruncie.

Zapewnienie wspotosiowioi pala i miota jest nieziolne do sprawnego wbijania.

5.3. Whicie pali

Aby zachowa wiasciwy kierunek wbijania pala natg uderzé miotem z matej wysoki. Gdy pal uzyska justabilngé w
gruncie naley sprawdzt wspoétosiowéé pala i miota oraz zachowanie kierunku wbijania. é¥eentualnym wprowadzeniu
poprawki potaenia pala i mtota mma przysipi¢ do wiaciwego whbijania. W czasie wbijania obserwuje zhchowanigala,
miota i dzwignicy uzytych do wbijania pala, aby w odpowiedniej chwilzpciwdziat@ ich przesuniciom i przechytom.

Przy whijaniu pali w grunty niespoisfeedniozagszczone i zaggzczone oraz w grunty spoiste potzwarte i zwardéezy roz-
pocz¢ whijanie od palisrodkowych. Przy innej kolejrigi opOr gruntu rossty w miak przybywania pali mge nadmiernie
utrudnia& wbijanie, a nawet uniembwi ¢ osiggniecie wymaganych zagh ien pal i.

W przypadku gruntéw stabych celowe jest rozpoez whijania od pal i skrajnych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano W ST D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci wykonania pali.

Sprawdzenie zbrojenidrednicy petdw i ich usytuowanie lrynier powinien dokonaprzed betonowaniem pala w wytworni.
Dla wyprodukowanych pali wytwornia musi wystdvetest zawieragy:

- dat betonowania oraz datvystawienia atestu,

- nazwe i adres producenta,

- wykaz cech pali obfych atestem,

- krétki opis przeprowadzonych bada wynikami,

- podpisy 0s6b przeprowadzaych badania.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw wykonanych pali, ¥agyzewrtrzny, cechowanie, sprawdzenie wytrzynsatlovng ST M-
13.03.01.

6.2. Kontrola jakosci robdt palowych.

Whijanie pali wymaga bardzo sumiennego nadzoruszézegolnéci nalezy kontrolowa:

- zgodnd¢ z projektem wytyczenia miejsca whbijania pali,

- zgodnd¢ z projektem kierunku ustawienia pala do whijania,

- wsp6t liniowas¢ pala i miota,

- zgodnd¢ z projektem kierunku wbijania palaalezy to zwlaszcza sprawdzpo pocatkowym whijaniu,

zachowanie si dzwignicy obstugujcej wbijanie w czasie ustawiania pala i w czasidjamia; czy nie przesuwaesiub nie
wychyla, wgd pala.

Pomiary wgdu pala nalgy rozpocaé po stwierdzeniu wyramego zmniejszeniagiagkbienia pala; notuje siwéwczas liczb
uderzé na 50 cm zagbienia. Gdy zagbienie zaczyna zanikawbijanie przerywa gi nanosi na pal podziafkco 2 cm i po
wznowieniu wbijania szczeg6towo notuje ¢dy. Wped naley mierzy¢ z doktadnécia do | mm. W przypadku miotow
wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczegatdnia oblicza siwped sredni z 10 uderzemiota.

W czasie robét palowych nalena biezaco prowadzt dziennik whbijania pali.

Dziennik powinien by szczego6tow kronika robdt patowych. Nalg w nim notow& wyniki pomiaréw wgdow, gebokdsci
whbicia pali, zmiany ich poteenia, odchylenia od kierunku projektowanego, zmiao§nosci, zauwaone anomalie wbijania
itp. Zakcznikiem do dziennika powinien bygzkic rzeczywistego rozmieszczenia pali.

Wz6r dziennika whijania pali podaje norma PN-83/B+82. Niedoktadnii whicia nie powinny wywotywéa przecizenia
pala wekszego ni 10X projektowanego obgienia dopuszczalnego.

Tolerancje wbijania paligsnastpujace:

- przesungcie w planie nie powinni kiywieksze nk 5 cm;
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przy wbijaniu pali w wodzie, pali ukaych i gdy pale majby¢ obckte naznacznepiebokasci, dopuszcg si¢ odchylenie do

IOcm.

odchylenie od kierunku wbijania pali pionowych piewinno by wicksze nk 1.5%; pale ukéne mog by¢ odchylone do 3X.

- rbznica pozioméw gtowic whitych pali nie powinny przekza& 5 cm, przy wgkszych rénicach pale nalgy obcina lub
przedhzac.

Projektant mge dopudci¢ wigksze niedoktadnimi, maze take

zmniejszy tolerancje.

Kazdy pal, ktérego niedoktadto whicia przekraczajgranice dopuszczalne, naesprawdzt analitycznie, przy przgfgiu uk-

tadu obcizen wynikajacego z rzeczywistego paienia pala. Ieeli obliczenie wykae, ze obcizenie jest nadmierne, a

mimosrodu obciazenia nie maéna usun¢ przez odpowiednie skonstruowanie gtowicy lub oczeptedy wedtug uznania

inspektora nadzoru pal najezastpi¢ wbitym doktadnie, uzupetginowym lub nowym i palami .

Po whiciu kadego pala nale zaniwelowa jego gtowice i po zakixzeniu whbijania grupy pali lubgsiednich pali natey

niwelacg powtorzye.

Pale ktére zostaly wypchyte przez grunt, naly wbi¢ ponownie co najmniej do poprzednickelgdkasci lub uzyskania

poprzednich wpddw.

Podstawow zasad jest aktywna kontrola przebiegu zgenia pala. Nie wystarcza sumienne prowadzerétrpalowych.

Nalezy analizowé przebieg wbijania i przy wygtieniu anomali dochodgich przyczyn.

W przypadkach wtpliwych naley wyciagmé¢ pal z gruntu i sprawdéi jego stan. Mge st bowiem okazé ze nasipito

uszkodzenie pala lube trafit on na przeszkegktéra zmniejszy jego 8aos¢ pod obcizeniem diugotrwatym.

Wystpienie anomali zagbienia pala mie sygnalizowé o koniecznéci zmiany sposobu jego posadowienia albo nawet

zmiany konstrukcji fundamentu.

Do ustalenia przyczyn anomalii niezima jest znajomig zjawisk zachodgych

w gruncie przy wbijaniu pali oraz umgos¢ wyciggania z nich wnioskéw.

6.3. Prébne obcizenie pali

Ze wzgkdu niewiellg licze pali, probnych obaizen nie przewiduje si

Inzynier ma prawo zada® przeprowadzenia prébnego ofenia pali w przypadku spliwosci co do ich whaciwej

NosNosci.

Koszt takich obaizen bedzie pokryty zgodnie z warunkami Kontraktu.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M. 0000.

Jednostl obmiaru jest jedna sztuka wbitego pala, o dareym w projekcie przekroju
i diugcéci.

8. Zakres odbioru

Ogoblne zasady odbioru podanow ST D-M. 00. @0. 0

8.1. Odbiér prefabrykatow

Odbiér dostarczonych na plac budowy prefabrykatéwpodstawie atestu wytworni i badkontrolnych wg ST M-13.03.01.
8.2. Odbiér robét pal owych Zakres odbioru obejmuje

odbiér czsciowy

- sprawdzenie prawidtowei wytyczenia osi pali,

odbior kaicowy

- dziennik wbicia pala,

- odbiér geometrii wbitych pali.

9. Podstawa ptatndci

Ptaci sé za wykonan i odebran liczbe pali o okrélonym prze-

kroju i dtugasci.

Cena jednostkowa uwzginia:

- zakup i sprowadzenie pali na budgw

- przygotowanie terenu i wytyczenie osi pali,

- whicie pala, rozkuciem jego gtowicy, oddipretdw i ich oczyszczenie.
Platnag¢ obejmuje rownig2 monta, demonta i przemieszczanie w offsie budowy palownicy i uggdzer towarzysacych oraz
wykonanie i rozebranie ewentualnych rusztwa

i pomostow.

lloé¢ sztuk pali do wykonania zgodnie z projektem téctmym

i $lepym kosztorysem.

10. Przepisy zwazane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlanes$hts¢ pali i fundamentow

pal owych.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. PN-88/B-06250 oRetwykty.
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M-11.02.01.01 Rczne wbicie palisady drewnianej w grunt.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngiymagania dotyege wykonania i odbioru roboét

polegajicych na ¢cznym whbiciu w grunt pali drewnianych twarz/ch palisag.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmapkup i dostawsurowca tartacznegosoednicy 8-10 cm

klasy Ill, okorowaniu oraz uetiu na odpowiedni dtugas¢ wraz z zaostrzeniem i wbiciem w grunt. Zakres tobgodnie

z przedmiarem rob6tsiepym kosztorysem.

1.4. Okre&ilenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej 3&godne z normami oraz specyfikaogolmn i polece-

niami lnzyniera.

2. MATERIALY

Materiat budowlany obejmuje surowiec tartacznysgyeosrednicy 8-10 cm 111 kl.

3. SPRZET

Sprzt do wykonania robét winien Bydobrany przez wykonawd akceptowany przez myniera.

4. TRANSPORT

Transport zaktadasdowolnymsrodkiem przystosowanym do przewozu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologii i orgaacji rob6t wbijania pali.

Paliki w trakcie wbijania winny posiadaabezpieczenie gtowicy poprzez nadanie im ksztdtitka scietego.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzeniu podlegagj

Prawidtowe wykonanie konstrukcji paladiednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub akertanie

gtowicy pala, prostolinijné oraz wbicie na odpowiedngiebokas¢ i usytuowanie w planie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 m wbitej w grunt palisady. Plaegiz ilas¢ metrow bigacych wbitej palisady.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsz specyfikacy podlegaj odbiorowi kaicowemu na podstawie:

- stwierdzeniu zgodrigi wykonanego zakresu z rob6t przewidzianych doomghia w przedmiarze
robét islepym kosztorysie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci s za 1 m. wbitej w grunt i odebranej palisady. Ce¢mdnostkowa obejmuje zapewnienie nigddoych czynnikow

produkcji takich jak tymczasowe pomosty i rusztoi@marmonta i demonta oraz przygotowanie surowca tartacznego na

wykonanie palisady.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe, Konstrukcjevdriane. Wymagania i badania

PN-92/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i madiawe
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M —11.07.01 BETON WYROWNAWCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
budowlanych, zwizanych z wykonaniem oraz ueniem betonu wyréwnawczego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoltowa specyfikacja Techniczna jest stosojyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegainrealizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem chudego betonu
zgodnie z przedmiarem rob&léepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST ggodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [{tdl.4 oraz z SST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjnyotiekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatow i ich skladowania, podano w ST D-Me@000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Beton powinien b§ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 2Q6043 [14].

2.2. Wymagania dotycace betonu.

Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymaddada tylko w zakresie wytrzymakei betonu n&ciskanie.

3. SPRZAT

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [}t 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania robét powinien spettimymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanikbetonowej

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszankiohetvej powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-
13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Ukladanie betonu

Przed przyspieniem do ukladania chudego betonu mplesprawdzt poprawnéé wykonania robot ziemnych (wg
ST.11.01.00). Podi® winno by rowne, czyste i odwodnione. Beton winientbrgzktadany w miar mozliwosci w sposob
cigglty z zachowaniem kontroli grubc oraz rzdnych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betoaol naley gormy
powierzchn¢ betonu wyprofilowd w spadku oraz pozostatviwglebienie w najniszym punkcie w celu nitiwosci
prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigdbee”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodraci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omgloe przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawd&iwtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgogéthe wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona® wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotieddne w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygdezeprowadi kontrok obejmugca:

— oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

70



— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Poarek | Stald¢ objetosci

Klasa cementu wczesna normowa, | czasu wi- (rozszerzalng),
po 2 dniach| po 7 dniach| PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - > 16 >325]<525] =275 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wjzania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, kizdej dostarczonej partii, nale przeprowadz kontrok

obejmujca:

— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 ¢@fyczy kruszywa grubego),

- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-0671[@}wiru marki 20.

Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgaraypadku stwierdzenia zanieczysatralery przeprowadzi

badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [13].

Dodatki i domieszki do betonu najebada& zgodnie z ich aprobatechniczg wydary przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymata¢ betonu naciskanie,

— nasikliwo$¢ betonu,

— odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.

- Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu zawierapego m.in. szczeg6towe oktenie
liczebndgci i termindw pobierania probek do kontroli jgko mieszanki i betonu. Plan kontroli jala betonu podlega
akceptacji Inyniera.

Kontrolg jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzazgodnie z PN-EN 206/1:2003 [14] oraz ST M-13.01.00

Wyniki kontroli powinny by zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli SST i dokumentacja projektowa nie przewidupaczej, to wymiary elementéw nie powinnyzn& sie od

projektowanych wicej niz 0 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Mymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesnia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0000,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgila pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowsa
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [dkt 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkovy ujeta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i sptam,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnac,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamntacja projektow otworow jak rownie osadzenie potrzebnych
zakotwier, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa,

— oczyszczenie stanowiska pracy i uggig, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, SST i specyfikacji tewtzme;.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementéw powszechnego
uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Ozaraezavytrzymatéci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — OzAaraezxzasu vyzania i statéci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badanimd@zanie zawar§oi zanieczyszczeobcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawarfoi pytow mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd gestasci
ziaren i nagikliwo$ci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xyh pobierania probek, badanie i ocena przydatno

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
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14. PN-EN 206/1:2003 Beton - &2 |: Wymagania, wiéciowosci, produkcja i zgodnid

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cisfeZnych i wytrzymatéciowych

10.3. Inne

16. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjfiia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -12.01.00 Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéayimerskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja Techniczna jest stosojakwmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaainrealizacji Rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t as@nych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia
z prtéw stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektowymerskich, takich jak tawy fundamentowe,
korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ugtoniosicych, ptyty przejciowe, zabudowy chodnikowe.

Zakres robo6t zgodnie z przedmiarem rob&épym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pety stalowe wiotkie — mity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane @grednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wizka drutow tego samego gatunku o jednakawezinicy nominalnej, pochogdea z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé materiatow z dokumentacp projektow g
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej TSS
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego ména stosowéanastpujace materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,
drut montaowy,
podkiadki dystansowe,
elektrody do spawania ¢gibw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-1, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z dokumentacprojektows
oraz ST. Ryty stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/1823106 [3], PN-
82/H-93215 [4].
W technologicznej prébie zginania powierzchnia iéhie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i rozwarstwid.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budopowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiagasoba¢ techniczg, potwierdzajca mazliwos¢ zastosowania ptow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz dekjazgodndci.
Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej przez upowaiong jednostk
naukowo-badaweg(np. IBDiM), na podstawie wynikow bafdlavykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
Zastosowanie stali innych gatunkéw l&ednic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgodyyniera oraz
projektanta.
2.2.4. Z&wiadczenie o jakdci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowrzany dojczy¢ zawiadczenie o jakii - atest, stwierdzage
zgodnd¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzwéatecie naley poda:

a) nazwe wytwaorcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

€) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mag partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawytpmw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu naky poda:

— nazwe wyrobu,

— $rednie; wyrobu,

—  dlugaé pretow,
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—  znak stali,
— znak obrébki cieplnej,
— numer normy, wg ktérej pty zostalty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najnpo dwie do kadej wigzki pretéw, kregéw lub kegu, naley
poda& w sposiéb trwaty:
a) znak wytworcy,
b) srednig nominalr,
¢) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrdébki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kadg wiazke pretéw i walcowki naley cechowa trwaly czerwon farba olejrg przez malowanie keéw petéw od
czota z jednej strony kdej wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o szerad@ co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznézi badania stali zbrojeniowej spetnjagj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzenieamtydikatem
zgodndci) lub posiadajcej aprobat techniczig (z potwierdzeniem deklaracggodndci).
Dostarczon na budow stal, ktéra:
— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodswd z Polslky Normy lub aprobag technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej whasngxi,
—  peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucé.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i ptow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia klmiecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rygirobne tuski i zawalcowania, wtrenia niemetaliczne, gry,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:
— jesli mieszczg sig w granicach dopuszczalnych odchykekdnicy dla walcéwki i pstéw gtadkich wg PN-82/H-93215
[4],
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i giow zebrowanych agrednicy nominalnej
do 25 mm, z&0,7 mm dla pgtdw o wiekszychsrednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jélednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag nominalne, masy teoretyczne
i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dipudzczalnych odchytek, jak réwnigrymiary i rozmieszczenigeberek,
srednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut montazowy
Do montau pretow zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego Srednica drutu wzatkowego
powinna by dostosowana dérednicy petdw giéwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Przyrednicach wgkszych nk
12 mm naley stosowd drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowytletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mugshy¢ mocowane do ptéw.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabtpretow stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania #malstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatuskaii,
metody i warunkéw spawania, po akceptacjyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i§ 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji naspujacy sprzt:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cgcia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.
Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.
Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych pgen spetnid wymagania
obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczeg®nbwszystkie rodzaje spgil jak: gitarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by sprawne oraz posiadidabryczry gwarancg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetni@ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieatlaeobstugi, powinny hy specjalnie oznaczone. Sprzen powinien
podleg@ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowi@soby obstuguce sprzt powinny by odpowiednio
przeszkolone.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza siw wigzkach zwgzanych drutem stalowym, walcdwlo srednicy do 8 mm lub tane co najmniej w trzech
miejscach, a walcéwkw kregach zwgzanych co najmniej w dwoch miejscach rGwnomierogazonych. Masa wiizki nie

powinna przekraczab t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny kyprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposéb zapewsigj uniknicie trwatych

odksztalcé oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Nafedazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie namaym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozj stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pairgu, mae by powloka

wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powiniendygodny z dokumentacja projektowST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4, taczenie petow,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:
- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania rob6t. Wykonawca prids Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robd6t uwzdhiajgcy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty zbrojarskie, a
takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostanin. okr&lone miejsca i sposéhdzenia p¢tow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowe;j.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich ukgniem w deskowaniu, natg oczysci¢ z zendry, lunych ptatkdéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokayt
rdzag oczyszcza siszczotkami¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu hyakprawdzé wymiary przekroju poprzecznego
pretdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog mazna zmy strumieniem wody, a pty
oblodzone odmte¢ strumieniem cieptej wody. Stal naoag na cha@by chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody
stodky. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,a)liwb farly olejmg, nalezy opala& az do catkowitego ususcia
zanieczyszcze
Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akm&ahe przez kyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, wwywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wieldmiejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracz& 4 mm; w przypadku wkszych odchylek stal zbrojenigwnalery prostow@ za pomog kluczy, miotkow,
prostowarek i wycigarek.
5.4.3. Ckcie i giecie pretow
Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazaest sporadzenie w tym celu
planu cécia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy pomocy mechanicznych iyo Dopuszcza
sie réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Giecie prtéw naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektovg i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie
mozna wykonywé odgicia pretow osrednicy d< 12 mm.
Prety o érednicy d > 12 mm powinny lByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwrdcié uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzrng strore. Niedopuszczalnegstam gkniecia powstate
podczas wyginania.
Walcowki i pretow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olfi&gspoin od krzywizny odgtia
powinna wynosi 10 d.
W miejscach zagt i zaltama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegag jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozciaganego, naley stosowa srednic; zagkcia rowrg co najmniej 20 d. Wewttrzna érednica odgicia strzemion i pitow
montazowych powinna spetntawarunki podane dla hakéw.
5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien lyzgodny z dokumentagprojektows i PN-91/S-10042 [2].
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonud@gzeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczeniecfiiw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcjmozna
wbudowa stal pokryy co najwyej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub
innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogomdlodzonej, stali, ktéra byta wystawiona naalanie stonej
wody.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wéwietle petdw i powierzchni przekroju elementglbetowego powinna ldyzgodna
z dokumentagj projektowy i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentowdgdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masyhin
0,05 m - dla pitéw gtéwnych lekkich podpor i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtownegawigarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzaiigarow gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.
Dla wiasciwej grubdci otulenia petéw betonem, nalsy stosowa podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betabu
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéwvagipeia otuliny, a szczegoélnie podkladek ztpw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysada $cian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomp@odkiadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkitadek dystansowych powiniei bgtwierdzony przez ftyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych gty na przeciciach
pretbw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lubgzanie na podwdéjny krzy wyzarzonym drutem
wigzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przysrednicy petdw powyzej 12 mm osrednicy nie mniejszej nil,5
mm).
Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedwnysokaé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienmagw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. taczenie prtow
5.6.1. Zasady4czenia pretow
taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. taczenie prtéw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniagidw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia.
Nie nalery spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezszej ni: -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H3L06 [3] albo aprobaty
techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany

— czotowe wzmochione spoinami bocznymi z bkapldtkolist,

— czotowe wzmocnione jednostranspoin z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustroqspoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostr@mspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustromspoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczen spawanych nakg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny byotozone poza odcinkami krzywizn ¢ggow. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny odgtia
powinna wynosi 10 d.
5.6.3. taczenie prtow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania gaminie drutem) ptéw prostych, ptow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdw w postacgtfic. Skrzyzowania petdw nalery wigzaé miekkim drutem lub spawiaw ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dtugasci zaktadéw w pajczeniach zbrojenia nafg oblicza w zaleznosci od ilosci tagczonych petéw w przekroju
oraz ich wymaganej dtugoi kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent giow tgczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wiekszy niz:

— dla prtéw zebrowanych 50%,

— dla petéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojeofazecznego, niepragggego.
Odlegtas¢ w swietle pretdw faczonych w jednym przekroju nie powinnachmniejsza ni 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dhugéci kotwienia petow w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza® wg normy PN-91/S-
10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmuje:si

— dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,

— dla prtéw gtadkich rozejganych - 50 d,
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— dla prtéw zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-l'i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla petéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll -20d,
— dla petéw rozcihganych ze stali kl. A-l - 30 d,
— dla petéw rozcihganych ze stali kl. A-Il - 25 d.
5.8. Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania petéw nalery wigzat drutem wizatkowym, zgrzewalub fgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm #ywa s do hczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Prz§rednicach wikszych
nalezy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow riglésczy¢ wszystkie skrzgowania petdw naragnych ze strzemionami.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektove i ST. Do rob6t wykaczeniowych naley prace
zZwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddotyy obiektu i roboty posdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiatee”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw omglkie przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné&t materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spedaii,
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jak@ci materiatdbw polega na sprawdzeniu j&diomaterialdw na zgodré z dokumenta@j projektows oraz
podanymi wyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nogiPN-82/H-93215 [4] naley sprawdzt:
— zgodnd¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestamli,st
— stan powierzchni gtéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i diigo pretow,
— sprawdzenie masy.
Nie ma koniecznéi badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadlgiphwosci, dla
partii stali (poszczegolnyckrednic) wbudowywanej w podpory i ustréj émy, po komisyjnym pobraniu probek, zZynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badajwgykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastycznizi Re (MPa),
— wytrzymatdci na rozcgganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badaodbiegaicych od normy, naley odesté partic stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé stal na udarng. Nie
nalery spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezsrej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidgiokonana przez hyniera i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy. kynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagyrojektowvy i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i $lc pretow, ichsrednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewsc
utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— $rednice i ilgci pretow,
— rozstaw pegtéw,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhugaé pretow,
— polozenie miejsc zakiiczen lub odgi¢ oraz zakotwig pretow,
— wielkos¢ otulin zewrtrznych,
— powigzanie (padczenia) zbrojenia madzy sol,
— pewndci utrzymania potgenia petdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— rbznice w rozstawie ngdzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
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— rbznice w rozstawie ptow w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wiej niz = 1,0 cm,

— dhugasé preta medzy odgeciami nie powinna sirézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien rnic¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zzbo,

— rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,

— otuliny zewretrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatnj 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekraéz20% wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym pgcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekra¢2%,

— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcaza Wykonawe robét, niezalenie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali daragyklzgodnie z dokumentagyrojektows. Do obliczania
naleznosci przyjmuje s¢ ilos¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, tickm dlugasé pretdw poszczegdlinyckrednic pomnaong
odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia s¢ zwigkszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawe pretow o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 aafiki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektovs, pod wzgédem gatunkdw stalsrednic i ksztattow pitow,

— zgodndci z dokumentagj projektows liczby prtéw w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pragyow,

— rozstawu pgtéw gtéwnych i strzemion,

— prawidtowasci wykonania hakow, gtz i diugdci zakotwier pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci ukladu zbrojenia.

Odb|or tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmitona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie gitéw stalowych,
— lgczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (evtealnie z uwzgidnieniem stali zeytej na zaktady),
— monta zbrojenia przy gyciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacpjektows i niniejsz SST,
— wykonanie badai pomiarow,
oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia,ostanych wtasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy
Cena jednostkowa uwzginia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee, zelbetowe i spyzone.
Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcowka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutniczPakowanie, przechowywanie
transport
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M — 13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ukniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregch obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz ueniu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzym#dd nie mniejszej ri
wytrzymatai¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton o gptcsci powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegoaédjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sklanmigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3@®syfikujacy beton pod wzgbem jego wytrzymalai nasciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymadogwarantowam Ry,® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Nasgkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiog¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopies mrozoodpornfci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghbem jego odporrii na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wynmadi@zbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.7. Stopieh wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem przepuszczaldo
wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotryg zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatggego na prébki
betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlgzmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dizszym niz 1 miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposeliyich samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [Kt.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogoveoliikktach ikynierskich powinny b§ spetnione wymagania podane w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpmzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien miéwytrzymatai¢ okreslong klagy zgodry z dokumentagj projektovy, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar
jest wiekszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnymérodowisku, z wyatkiem podpér mostéw naranych na
niszczce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdupcych st w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszegce dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz B30,
c) w konstrukcjach niych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mniejsaz B30,
d) w konstrukcjach sggonych — nie mniejsgniz B35.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:
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1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdyaiCsS — nie wgksza nk 60%,

2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - niekaza ni 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wiksza nk 7%,

4) zawartd¢ alkalibw nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygdezeprowadzi kontrok obejmujca:

- 0oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu élarej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszczangisttpowania grudek nie dgjych sé rozgnigé w palcach.
Cement naley przechowywé w sposo6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:70QD8raz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi¢ bgolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafia
z uwzgkdnieniem wymagéa Rozporadzenia [25] oraz SST. Kda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powirtng marki nie mniejszej ai symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywneralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia
wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonow klas B30 i vzgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtsgbadanych przez uprawnipjednostk

badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna nieghgzym nz 16 mm, spetiajce nasipujace wymagania:

a) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powitoy wicksza nk 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien by wigkszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinig@ wickszy niz 8%,

c) nasgkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wieksza nk 1,2%,

d) mrozoodporné¢ dla kruszywa marki 30 wg metody beZpadniej nie powinna kywieksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpadniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie gtisza ni 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwieksza nk 5%, a nadziarna nie

wicksza ni 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,
9) reaktywna¢ alkaliczna z cementem okitena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolga zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartg¢ zwiagzkow siarki nie powinna lywyzsza nk 0,1%,

i) zawartd¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza nk 0,25%,
) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie powoduga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

K) w kruszywie nie dopuszczaggjrudek gliny,
I) dla betonéw klasy B35 i klas vwrgzych uziarnienie kruszywa powinno¢hystalone déwiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno sj stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym sk w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegk$zym ng 31,5 mm, spelnigfy nasgpujace
wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych glaae w normie PN-86/B-06712 [@l]la kruszywa marki 30,

b) mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kiywieksza nk 10%,

C) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza ni 5%, a nadziarna nie
wigksza nk 10%,

d) nie dopuszcza sigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalg stosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym St w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kyuwsz 0-31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dystosowane piaski o uziarnieniu nie¢lt8zym ni 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetnigce wymagania:
1) w zakresie zawarfoi okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcgtesie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze ni 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibiyé wicksza ni 1,5%,
b) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym zwakow siarki — nie wiksza nk 0,2%,
c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszeodcych — nie wiksza nk 0,25%,
d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywodigh zwkkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszczasigrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw
Przed uyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &omna jest akceptacjazymiera, ktéra powinna kiywydana na
podstawie:
a) $wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgwdeklaracji lub certyfikatu zgodso z PN-86/B-06712 [6]) i
zawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikidaia specjalnego dotygzego
reaktywndci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmucych:

— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tiofyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
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- naley prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygoveanecepty
roboczej betonu.
2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowy do betonu zalecaesczerpa z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodggbwej nie wymaga bada
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sgizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdinéci: 1) domieszek uplastycznigjych,
2) domieszek uptynniggych,
3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajych,
5) domieszek przyspieszaych wizanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaitci,
7) domieszek opmhiajagcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetagich,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wigkpenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w uzasadnionych przkgetai pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takah zmniejszenie wytrzymadoi, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwabbetonu.
Domieszki do betonu powinny spetdiavymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania goed w ,Zaleceniach
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkow do betonéapiaw w budownictwie komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psteeslc aproba¢ technicza wydary przez IBDIM oraz atest
producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sklad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z nognPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszejsdio
wody zapewni szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wynzagn zatwierdzenia przezzynmiera.
Sktad mieszanki betonowej powinien¢aystalony zgodnie z ,Rozpazeniem” [25] i nagpujacymi zasadami:
1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewni szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,
2) warta¢ stosunku c/w nie mi® byt mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza ni 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie peoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metodykstmpadowego. Dopuszcza biadanie stzkiem opadowym wyjcznie
w warunkach budowy. Raéice midzy zal@ong konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog przekroczy + 20%
wartasci wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistadici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metstiieniong wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna
przekracz&
— wartadsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmnek napowietrzggych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtzagcymi
ZAWARTOSC POWIETRZA, W %,

LP. RODZAJ BETONU PRZY UZIARNIENIU KRUSZYWA

0+31,5MM 0+16 MM

1 BETON NARAZONY NA CZYNNIKI 3+5 35+55
ATMOSFERYCZNE

2 BETON NARAZONY NA STALY DOSTEP 4+6 45+6,5

WODY, PRZED ZAMARZNECIEM

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjpk najmniejsza i jednocgie zapewnia niezlzdng urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna lbeksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsis¢pujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystermjierajcych r&ng, ale nie wgkszy od dopuszczalnej if6
piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwickszz mag objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnasgpujace:
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- 400 kg/ni dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/nd dla betonu klas B35 i wgzych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowegezaczanej przez wibrowanie i dojrzewa¢j w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsia nk 10°C), sredna wymagam wytrzymaidé na sciskanie nalgy
okresli¢ jako rowny 13F.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg
1 | Nasikliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnd@ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wickszy od 20 % po 150 cyklach zamaaia i odmraania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadagpornéci na dziatanie mrozu powinno &wykonane wg PN-
88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% romwmsolnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.

Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania rob6t

3.2.1.Dozowanie sktadnikow

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugby¢ dozowane wagowo.

3.2.2.Mieszanie skfadnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbyasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zalarast stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrasia stosowanie
mieszarek wolnospadowych. §lo ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewndi wymagam szybké¢ betonowania
z uwzgkdnieniem odlegitci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzynibvaya wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek naje stosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5.Zag:szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgebne o cezstotliwosci min. 6000 drga/min z butawami
o érednicy nie wgkszej od 0,65 odlegiai migdzy prtami zbrojenia krziujacymi sie w ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywaniawierzchni betonu plyt pomostéw powinny charaktemya sic
jednakowymi drganiami na catej diugd

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien¢hiyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywtarswe wg PN-76/P-
79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wyhagl +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na kach
powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien bysktadowany skltadach otwartych (w wydzielonych stech zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami)wulmagazynach zamksich (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu iscianach). Podlza skladow otwartych powinny Bytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysziz®odlogi magazynéw zamkych powinny by
suche i czyste, zabezpiecaa cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem najestosowé cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umadiwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i ydzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cemeysytany luzem powinien
mie¢ identyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement fugmowinien by przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowyéblbetowych lub betonowych przystosowanych do pnéycraego
zatladowywania i wytadowywania cementu luzem, zaapatych w urgdzenia do przeprowadzenia kontroli gtbgci cementu
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znajdupcego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroBmentu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewretrznychscianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert lmolgczony dokument dostawy zawiegey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakasici wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kada partia cementu, dla ktérej wydano oddzigweadectwo jakéci
powinna by przechowywana osobno w sposéb utivaajacy jej tatwe rozrénienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyabel miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty do betonu po
okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszoskéddach otwartych,

— po uplywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zaretch.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo naley transportow& i przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentinhklas petrograficznych, asortymentéw, marek ugkéw. Kruszywo
powinno by sktadowane na dobrze zagczonym i odwodnionym podio.
4.4. Ogélne zasady transportu masy betonowej
Mas: betonowy nalezy transportowé srodkami nie powodugcymi segregaciji ani zmian w skfadzie masy w stoguthd stanu
pocatkowego. Mag betonow mazna transportow@a mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). &o,gruszek” naley
dobra tak, aby zapewdiwymagan szybka¢ betonowania z uwzegtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochadiedozwolone jest stosowanie samochodow skrayyth ani
wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powiaapewnig dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowekiej
konsystencji, jaka zostala ustalona dla danegoatpozagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportubudowania
mieszanki nie powinien ldydtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej nz + 30°C.
Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji uadviajgcej tatwe ich oprénianie.
Do dostarczania mieszanki na odlaégtonie wiksz niz 10 m dopuszcza gistosowanie przesoikdw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinnachyo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu t&my nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° ptlnsporcie w

dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @orignia zaprawy i

zaczynu z tamy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi material powinien by stopniowo wprowadzony do

dostarczanej masy betonowe;j.
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczotkéw do transportu betonu powinne gtywaé
rynien lub lejéw zsypowych. Wysok&i z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnaosirwiccej niz 0,5 m.
Mieszank betonows mazna transportow@za pdrednictwem rynien zsypowych z wysdkd do 3,0 m, a za pomgdeja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
Spos6b wykonania robo6t powinien dyggodny z dokumentacja projektgwST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250
[15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpogdzeniem” [25] oraz dokumentagj technologicza dostarczoa przez Wykonawg
i zatwierdzog przez lrtyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikon powinna zawier& projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich eog wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonaecmisztowa
i deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmow

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnai¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoferenia betonu w przerwach,

— sposob pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada
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5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deské@wausztowa),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, ukltadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,

9. pielegnacg betonu,

10. rozbiérke deskowa i rusztowa,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt betoniarskich, powinnatkstwierdzona przez #yniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzagych betonowanie, a w szczegd&loio
— prawidtowas¢ wykonania deskow®s rusztowa, usztywnigé pomostow itp.,
— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektow
— czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagam wielkos¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,
— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiengioksztattu elementéw wbudowywanych w betondwnstrukcg (kanaty,
wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),
— gotowas¢ sprzitu i uradzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1.Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowakonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentpopjektowej lub
wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. \¥ przypadkach stosowania nietypowych deskoyweojekt ich
powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Uastalkonstrukcja deskouigpowinna by sprawdzona na
sity wywotane parcienswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgemnikéw z uwzgidnieniem szybkéci
betonowania, sposobu zmgczenia i obgrania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnrastpujace warunki:
— zapewnia odpowiedn sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentaciji
projektowej,
— zapewnié odpowiedni szczelné¢; polaczenia n&ruby miedzy ptytami g niedozwolone,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowa stykapce s¢ z betonem powinny Idy pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.
Deskowania powinny kiy przed wypetnieniem mieszankoetonovy doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwosé¢ jakichkolwiek znieksztaladelub odchyl& w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca paemzawiadoni
Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleawczénie, aby Irynier byt w stanie dokorga
inspekcji deskowania przed ukniem betonu.
Dopuszcza sinastpujgce odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumenfaepjektov:
— rozstawzeber deskowaz+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubc¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowrod prostoliniowsci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o £ 0,2%, lecz niegaij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchytki wymiaréw wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowaiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelibetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic

5.3.2.Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géegio naley wykona& wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymafiowych. Rusztowania powinny spelfiiavymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania mugzuwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju njosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych gtygh przez Wykonawe Sposob posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskazelkie pozwolenia.
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W konstrukcji rusztow& mazna dopgci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nieegj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) latbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) oz 20 cm,
e) roznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betoktory
moze zapewnd spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbywsie na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przezyirera.
Dane dotycace mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsielo 1 ni betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinnydystawiane w pobtu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.
Przygotowugc mieszank betonow wszystkie sktadniki powinno sidozowd& wytacznie wagowo z dokladkoig + 3%
w rzypadku kruszywa oraz: 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powiry¢ kontrolowane co najmniej raz
w oku. Urzdzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno siuwzgkdniat korekt zwigzars ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Skfadniki powinno s mieszé wytacznie w betoniarkach przeciwbiiych. Czas mieszania powinien ¢bystalony
doswiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapggdrenia mieszagego, jednak nie powinien
by¢ krétszy nk 2 minuty.
5.5. Podawanie, uktadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przysipieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzé prawidlowad¢ wykonania wszystkich robo6t poprzedmajch
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie naley pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.
Nalezy pamita¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z dokumentagcprojektovy.
Wszystkie konsekwencje wynikaie z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja catkowicie Wykonawe zaréwno
jesli chodzi o pdniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawmaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lostei
przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nale zrzuca z wysokdaci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku, gdy
wysokai¢ ta jest wgksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokei 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysoka 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgkdniat nastpujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podp6r mieszabktonovs naley uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgiu
pompy, ladz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgbnymi;
—  przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonovy nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy;
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikbwnkéw i stref przydylatacyjnych stosowwibratory wgtbne.
5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujace warunki:
- wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami dGrednicy nie wekszej ni
0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia l2gcymi w ptaszczgnie poziomej,
— podczas zagszczania wibratorami wehnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,
- podczas zagpzczania wibratorami webnymi naley zagtbia¢ butawe na gtbokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedry i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjadpowoli w stanie wibrujcym,
- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiang&utecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,350,7 m,
- gruba¢ ptyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza nmi 12 cm; plyty o mniejszej grubo nalery
zagszcza za pomog fat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyhestow i charakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diuga
— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kefkats) wibracyjra w jednym miejscu powinien wyndasod 30
do 60 s,
— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyatsniz 0,5
m, przy jednostronnym degtie oraz 2,0 m przy obustronnym,
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- zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykb: 20 do 50 cm w kierunku gbokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugdci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno Bytrwate i sztywne.
Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ hyzgodnione i zatwierdzone przezzyniera. Zabrania si
wytadunku mieszanki w jedrhatce i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa@ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentargjjektowe] i uzgodnionych
z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w praermboczej powinno kiyuzgodnione z lzynierem, a w prostszych
przypadkach mma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kyprostopadta do kierunku nagen gtéwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powibrda betonu w miejscu przerwania betonowania poavim¢ starannie
przygotowana do pgtzenia betonu stwardniatego &eiezym przez:
— usungcie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wakli
cementowego,
— narzucenie warstwy kontaktowej zslego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubasci 5 mm; dopuszcza eistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonamaedstawi aprobattechniczi
wydarny przez IBDIM,
— obfite zwikzenie wod.
Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowai@igpowinno si odby
pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodereli temperatura powietrza jest sgza ni 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekra¢z2 godzin. Po wznowieniu betonowania mgleunika dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio z80ego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszaki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa& wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C, zachowag warunki
umazliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymidp co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageziem. Uzyskanie
wytrzymalaici 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samsrunkach jak zabetonowana
konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszczag sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody Irtyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°Chwili ukladania i zabezpieczenia uformowameglementu przed
utraty ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pragzgo wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opré&niania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowé sposob pogpowania na wypadek wysdienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniefdiooston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhypawierzchniswiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w cza&siecdu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze
5.6. Piekgnacja betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecae gprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia i#gyej ni +5°C naley nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakeczenia betonowania rozpagz
pielegnacg wilgotnosciowg betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co naginBirazy na dod). Przy
temperaturze +15°C i vigzej, beton nafg polewa& w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diieco najmniej raz w nocy,
a w nasgpne dni jak wyej.
Nanoszenie bton nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betentedzie sk taczyt z nastprng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ogtrie jakaci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinndnispewymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lasironione przed uderzeniami idrganiami przynagnrdo chwili
uzyskania przez niego wytrzymaén nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymdtd projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowej. Wergejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jestzlimee
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptbujyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obgmiija nastpujagce wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie maigc gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé ponad powierzchgj
b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,
c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST oktajacej warunki uktadania hydroizolacji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyobdiyznych powinno nagpowa podczas betonowania elementu.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Pamiene ptyty powinno s wyréwnywa podczas
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betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rovgiopowierzchni zmierzone na facie dhégp 4,0 m nie powinno
przekracza 1,0 cm,
e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lgszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po rozebraniu deskoivaalery wszystkie
wystapce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gltadkas¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progow, rakéw, vetpien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglgkalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,
g) ewentualnedczniki stalowe (drutsruby itp.), ktdre spetnialy funkejsiezen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny kbyobcite przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchm betonu, a otwory powinny By
wypetnione zapragcementow.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. ¢€zi wystajce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia wypetnione betonetywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i
nierébwnaci ptyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg jslneg
technologii zatwierdzonej przezAyniera.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacijprojektovg i ST. Do robo6t wykéczeniowych naleg prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeth warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
c) uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omgloe przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawd&iwtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgogéthe wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayghezeprowadzi kontrok obejmujca:
— 0znaczenie czasu yrania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymaiaé¢ nasciskanie, MPa, Poatek Stald¢ objetosci
Klasa (rozszerzalng), mm
cementu wczesha normowa, czasu Wi-
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 2325 <525 275
Klasa 42,5 > 10 - >425 <62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >525 - 245

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wijzania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzgdty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymaic cementu nédciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, kizdej dostarczonej partii, natg przeprowadz kontrok
obejmuppq
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#iotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawardol pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wynlkl bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgaraypadku stwierdzenia zanieczysatralery przeprowadzi
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
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Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczg wydary przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002
[24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu ngciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

— odporn@¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.
llos¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15]
oraz w planie kontroli jaki@i betonu zawieragrego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nacéa podlegajce osobnej ocenie
oraz szczeg6towe oldienie liczebnéci i terminéw pobierania prébek do kontroli jako mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant mie okréli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci
betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zmjodnie z planem kontroli jakoi betonu a take na prébkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowsstpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2/nazczasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pitka. Badanie naley przeprowadi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice
pomiedzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaeghie poprzez zmignzawartdci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementoweggoewentualnie przez zastosowanie domieszek azayih, zgodnie
z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
6.4.3. Sprawdzenie zawar€ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzarstod, cisnieniowy zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betoncaveyzy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas loetania. Badanie to nale przeprowadz uzywajac przyrzdu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18jodnie z PN-88/B-06250 [15].
Zawarta¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégmzeedzialtdw wartéci podanych w rozdz.
2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymaléci betonu nasciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki o liczndci okreslonej w planie
kontroli jakasci, lecz nie mniej ri: 6 probek na partibetonu lub na jeden element obiektu (np. stupppeadl o obgtosci do
50 n, 12 prébek w przypadku elementéw konstiidketonowych o olgjtosci powyzej 50 nf, 1 probk na 100 zarobdw,
1 prébk na 50 m, 1 probk na zmiae robocz oraz 3 prébki na pagibetonu. Probki pobiera esiprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w oleré&tonowania, a ngginie przechowuije sii bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegayvszystkie wyniki badania probek pobranych z partii
Typ probek do badawytrzymatdci na $ciskanie okréono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badaprébek
innych niz podstawowe (szZeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzi do prébki podstawowej, stosgj
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
Do okralonej klasy mana zakwalifikowa beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg PN-88/B-06250
[15].
Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczewipno by przeprowadzane na probkach z betonu
w wieku 28 dni. Jeeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o inmghu, naley wynik sprowadzi do wytrzymaitdci
odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stoggjwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15
6.4.5. Sprawdzenie nagkliwosci betonu
Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsivosci betonu przeprowadzaesina
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skltadu méeki betonowej oraz na probkach pobranych przyostisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mg3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz miedziej nk 1 raz na 5
tys. n? betonu. Zaleca sibadanie nagkliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie naldiwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji przeprowadza¢skgodnie z planem kontroli, zaleca siykonanie badania na co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowamgch miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewaresonu.
6.4.6. Sprawdzenie odporn€i betonu na dziatanie mrozu
Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmiazoodpornéci betonu przeprowadzaesi
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpchiczas ustalania skladu mieszanki betonowej oeapmibkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnimagm kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresigkanywania obiektu
oraz nie rzadziej nil raz na 5 tys. fibetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporaci na prébkach wyetych z konstrukcji, w
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liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzasiapnia mrozoodporioi betonu w elementach maajch stycznéc ze
srodkami odmraajgcymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (Ww@8B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadzaporndci betonu na dziatanie mrozu powinno¢hyykonane wg
PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2#woru solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:
a) po badaniu metagdzwykls, wg PN-88/B-06250 [15]:
- prébka nie wykazujegkniec,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniéow i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamara/ch,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest weksze
niz 20%,
b) po badaniu metedprzyspieszonwg PN-88/B-06250 [15]:
- prébka nie wykazujegkniec,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce warkgi
0,05n%/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton (wodoszczeldoi betonu)
Badanie naley przeprowad zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopvodoszczelnéci betonu przeprowadzaesi
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas projektowania sktadu mieszanki betonowag oa probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodniéamgm kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresetdmowania, ale nie
rzadziej nk raz na 5000 fbetonu. Dopuszczaesibadanie wodoszczelégi na probkach wyetych z konstrukcji, pod
warunkiem, ze nie spowoduje to ohirenia wodoszczelrioi obiektu. Wymagany stopiewodoszczelngi betonu W8 jest
osigniety, jesli pod cénieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézedbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15],
nie stwierdza gioznak przegkania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboyriek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-06250
[15] i planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigyiierowi wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszcgce betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionyctyiier ma.e zlect przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujgce metody:
— sklerometryczna (np. za pompetotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwigckowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczce (np. metoda badarobek wycgtych z konstrukgiji),
— inne metody badaposrednich i bezpé&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgiirania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymadgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukojiwiertach lub wykonanych
wczesniej prébkach.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Podane riiej tolerancje wymiar6éw mima traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pktpwa albo ST nie
przewidup inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlanych w dokumentacji projektowej wynasz
— dlugasé przgsta:+ 2,0 cm,
— rozpktos¢ usytuowania toysk: = 1,0 cm,
— 0$ podiwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysokas¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
— grubai¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wtej niz + 0,5 cm,
— rzgdne wysokéciowe:* 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0n2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
— pochylenigscian i stupow: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie wéej niz 1,5 cm),
— wymiary w planiex 2,0 cm dla podpdr masywnych,1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowai i deskowai
Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryielm
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomeglezy sprawdzé:
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— rodzaj wytego materialu na zgodéoz projektem technologicznym,

— taczniki, zhcza,

— poziomy gérnych krawdzi przed obgjzeniem i po obgzeniu oraz krawdzi dolnych stanowcych miag

odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywna¢ skzen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podim i sposéb przezywania naciskéw na padio
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by¢:

— rodzaj wytego materialu na zgodéoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z qroem

wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powibhy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w naws@niu do
niezalenych reperow.
Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich olgiania §wiezym betonem powinny ldy prowadzone badania
geodezyjne w nawkaniu do reperéw gatwowych. Pomiary te powinny byprowadzone réwniew czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiérce deskawausztowa az do wykonania prébnego ohgenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdinmaczej, wszystkie widoczne powierzchnie beton@eginny by
gtadkie i mie jednolig barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpby¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wexmng wyktadzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do
deskowania. Ekniccia elementow konstrukcyjnychy siedopuszczalne. Dopuszczag sysy skurczowe przy rozwarciu nie
wickszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10043).[ Rysy te nie powinny przekraczdtugasci
1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerok&i belki w kierunku poprzecznym, lecz niegagj niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu i wytrzymsado
nie mniejszej i wytrzymatad¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtodgo wykonczenia powierzchni mugzby¢
naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowfai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania og6lne“ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 9.
Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwrna przez cenjednostkowy ujetg
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyahtym projektéw deskowai rusztowa),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukangégasowych (np. rusztowania) na czas robét nadamek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiigpozwole,
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— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnacj,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla spurz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacy projektovg otworow jak rownie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i ugaie, bedacych wiasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezizdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczce cementéw powszechnego
uzytku
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymaldci
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaeza@su Wjzania i statéci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozanaie reaktywn¢ci alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@awierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznychsen@osci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart@i zanieczyszczeobcych

PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytow mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychmptasciwosci kruszyw -  Cg$é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren
i nasikliwosci

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyéikacbierania prébek, badanie i ocena przydaimnmody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaeibetowe i spyzone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych

PN-74/B-06262 Nieniszgre badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronesetrgt badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie za pomacmitotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultweigkowa badania wytrzymaiai betonu
nasciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreweiaftymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy zgaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodng¢, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrma 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26 Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkdw do betondw liazepv budownictwie komunikacyjnym. GDDP,
1998

94



M.14.03.01. Stalowe konstrukcje wieloptaszczowe #aghy falistej

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem konstrukcji stalowej powtoki gruntowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robétymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych zwiazanych z wykonaniem
konstrukcji stalowej powtoki gruntowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia  podane w niniejszej ST a s zgodne z obowkujacymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1 oraz I&zeniami Projektowymi i Technologicznymi dla Ptdah
Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [5].

1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacp projektow g
Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s

— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
— elementy stalowe dadzenia blach falistych

—  kruszywo na zasypkinzyniersky

- geowléknina i geomembrana,

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
Konstrukcp mostu stanowgi elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych bléadistych typu SuperCor SC-45B o
parametrach podanych w dokumentacji projektowe;j.

2.2.4. Elementy stalowe dodczenia blach falistych
Do fgczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistgjsowane gsruby M20 klasy 8.8 zgodne z aprofpaechnicza.
taczniki zabezpieczone sintykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pakivzgodnej z normPN-EN 1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasyple

Na zasypk konstrukcji naley uzy¢é mieszanekzwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskaiku réznoziarnistéci C>5,0,
wskazniku krzywizny 1<G<3, oraz wodoprzepuszczakto k>6 m/dolg. Material nie powinien zawieéa zwigzkow
organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spatnwymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Geowidknina i geomembrana

Jako ochroa konstrukcji przed maga sic przedostawd do jej wretrza wody opadovd nalezy zastosowé geowtoknirg
polipropylenovs o gramaturze min. 500 g/m2 oraz geomempredDPE o gr. min 1,5 mm zgodnie z getonym do
dokumentacji schematem.

3. SPRZET
3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.
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3.2.Sprzet do wykonania robot

Do wykonania montai konstrukcji i uktadania i z@gzczania materiatu zasypkizymierskiej mae by stosowany spet:
-  zuraw o0 n@nosci do 40 ton,

- rusztowanie mont@we,

- zawiesia i haki montawe,

- agregaty prdotworcze,

—  lekkie rusztowania i drabiny,

-  zaketarki elektryczne lub pneumatyczne min. 5 szt.,

—  klucze kczne,

- klucz dynamometryczny do kontroli momentu dgdania,

- sprzt zagszczajcy — zagszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegapkceptacii layniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistymog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je utazyé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsikbie i zabezpiecZyprzed maliwoscia przesuwania gi podczas
transportu. Naley zwrécic uwag; na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocyfaklia epoksydowa) przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W przypadku wysipienia uszkodzepowtoki cynkowej lub malarskiej powstatej podczeensportu lub roztadunku, zostanie
dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanaszemipowtoki cynkowe lub powtoki malarskiBlaprawa powtoki
cynkowej wykonana ¢uizie farly ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizagi zimno o wysokiej zawardoi cynku
zawierajcy weglowodory aromatyczne. W przypadkuzgtah uszkodze powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem
podjcte beda decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkoweprsdaa powtoki malarskiej wykonangdeie odpowiednimi
farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkdadpe zmontowaniu catej konstrukcji, poniewpodczas montar mog;
rowniez wystipi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszyih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaadigniem.

Wykonawca jest obowrany do zapewnienigrodkéw bezpieczistwa w trakcie transportu zaréwno na placu budgely,i
poza nim. Transport po drogach publicznych powiradbyw& si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogolne” [1].

Transport po budowie powinien odbyévsic po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powiniendzgodny z dokumentacja projektgwST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- przygotowanie do mornza elementow konstrukcyjnych z blach falistych,
- mont& elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

- wykonanie zasypki irynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed wazpadovy,

—  roboty wykmczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky:

a) ustalt materialy i spret niezledne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4.Przygotowanie do montau elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montaowe zostag rozpoczte po wykonaniu podpoéeelbetowych z zabetonowanymi kotwami Zgfoymi do
zamocowania ceownika mo@uggo elementy konstrukcji i zasypaniu ich do poziamdnej gérysciany fundamentu zgodnie
z dokumentagj techniczil oraz odebraniu ich przez nadzoér, co zostanie potizone wpisem w Dzienniku Budowy.
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Kotwy osadzt w taki spos6b, by nie wystawaly ponad poziorpowierzchng $ciany fundamentu wcej jak
40 mm. Kotwy osadzipod lkgtem 8,36° + 2° w stosunku do pionu. Ceownikigppy¢ z fundamentem za pomp&otew nie
dokrecajgc srub trwale. Po zmontowaniu konstrukcji stalowejrael jej zasypaniem wykoéaolewle niskoskurczow pod
ceowniki.

5.5.Montaz elementdéw konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja SuperCor typ SC-45B skilada a¢ stalowych elementéw konstrukcyjnych z blacHigtigj taczonych ze sapza
pomoa ocynkowanychsrub, kotew stiaacych do padczenia konstrukcji z fundamentem oraz ceownika rjymego
konstrukcg do fundamentuzelbetowego. Monta konstrukcji naley wykonywa zgodnie z rysunkami morntawymi
dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymizypryciu sprztu wymienionego w pkt. 3.2.

Montaz elementow konstrukcyjnych prowadzonydrie przez wykwalifikowasm ekipe montazows posiadajca referencje z
wykonania w przeggu dwoéch ostatnich lat, co najmniej dwoch konstjiukdlach falistych o rozgtosci >8m.

Montaz rozpocza¢ od montau ceownikdw bazowych na wcaeej zabetonowanych kotwach w rozstawie osiowym B8i.
Kotwy rozmieszczaw taki sposob, abysautworzona przez dwie odpowiagdeg sobie kotwy znajdage sé na przeciwlegtych
fundamentach, tworzyta z @spodtwng fundamentu 4 prosty. Nie dokgcaté ceownika trwale, gdy maze to spowodowa
utrudnienia w montau arkuszy blach bocznych. Ceownik dgdi¢ docelowo, gdy cata konstrukcja stalowa zostanie
zmontowana.

Prace montaowe prowadzi metod, ptaszcz po ptaszczu tzw. moatsekwencyjny lub montaze ws¢png prefabrykaci, czyli
polaczenie ze sapkilku elementow i podanie ich za pomodzwigu w celu padczenia ich z pozostatymi elementami. Do
taczenia elementowayte beda sruby M20 klasy 8.8 o diugei 50,63 i 75 mm.Sruby podawa od spodu za wyjkiem tych o
diugasci 63 mm, ktéredcza ze soly blachy konstrukcji podstawowej i przykryteda blachamizeber wzmacniagych. Blachy
zeber wzmacniafych montowéa sukcesywnie wraz z pegtem montau konstrukcji podstawowe;j.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dgki¢ sruby. Dokecaniesrub rozpocz¢ si¢ od srodka konstrukcjiruba posrubie ichc po
obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces ekenia konstrukcji ma istotne znaczenie dlazm€jszego zachowania
konstrukcji w trakcie jej zasypywania iytkowania. Minimalny moment dokcenia wynosi 350 Nm.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien iyuktadany warstwami o0 maksymalnej gr&tio30 cm w stanie ltnym, nasgpnie zagszczany.
Uktadanie musi by wykonywane symetrycznie, aby wysdkozasypki byla taka sama po obydwu stronach konsjiruk
stalowej, przy czym dopuszcze sidznice wysokaci rowrg jednej warstwie. Przed przypieniem do ukladania kolejnej
warstwy naley upewnt si¢ czy poprzednia zostata wkiwie zagszczona.

Wskaznik zag:szczenia kruszywa zasypki, oki@ny wg standardowej préby Proctora, zgodnie z moPiN- 88/B-04481 [4]
powinien wynosi:

- Is- min 0,95 — w odlegkei do 20 cm odcianki konstrukciji,

- Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Do zagszczania kruszywa w strefie bezpadnio przy konstrukcji stosowanalery ogélnie dosipny sprzt do zagszczania
zwracajc szczegOlm uwag na doktadné& wykonania prac. Spet ciezki moze pracowé w odlegidci ponad 1,0 m od
konstrukcji poruszag sk zawsze réwnolegle do jej osi podhej. Nie dopuszcza sipryzmowania kruszywa na zasypw
bezpdredniej bliskdci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaojazdoéw z kruszywem bezfyrednio na konstrukej
Szczegolp ostrazno$é nalezy zachowd w przypadku zagszczania gruntu na koach konstrukcji. Kace konstrukcji pracyj
jak wspornikowesciany oporowe i istnieje niebezpieéstwo, ze nie przeniag parcia gruntu wywotanego praciezkiego
sprztu zagszczagcego grunt. W zwizku z tym na kacach konstrukcji naley stosowd lekki sprzt zag:szczajcy oraz
dopuszcza siobnizenie wskanika zagszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej prébgtBra.

Zasypujc konstrukcje naley pozostawd niezasypane kwe konstrukcji na diugei ok. 1,5 m w celu umdiwienia wykonania
szalunkéw i ulaenia zbrojenia wigcOw. Wieice zelbetowe naley wykona& po uprzednim zasypaniu konstrukcji do
projektowanej rzdne;.

Wykonanie wig&ca przed zasypaniem konstrukcji zeospowodowé powstanie rys lubgknigé na skutek pracy konstrukcji w
czasie zasypywania.

5.7.Zabezpieczenie konstrukcji przed wod opadowg

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z bltalstych przed mogea przedostaw@sie do jej wretrza wody opadowvy,
nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grédimk. 65cm utazy¢ ekran ze spadkiem 2% od osi paattej obiektu z dwoch
warstw geowtdkniny o gramaturze min 500gAmsrodku z geomembrarz HDPE o grubéci min 1,5 mm odcinaja doptyw
wody. Materiat geomembrany powiniendoyie tylko hydroizolagj, ale réwnie by¢ odporny na ewentualne przebicie podczas
zag;szczania zasypki nad konstrukéjpodczas transportu technologicznego. Zaprojeatgnekran naley utozy¢ luzno tak,
aby podczas zasypki i gggczania kolejnych warstw nie doszto do uszkodzefagrojektowany ekran powinien wychoézi
poza skraja krawedz fundamentwelbetowego na okoto 3,0 m i powinien¢bgioprowadzony do drenu biegrego wzdha
konstrukcji po stronie zewtrznej (z obu stron). Dren nalewprowadzé do rowu przydrénego.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovy Do robét wyka@czeniowych naleg prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budoligldu i roboty porgdkujace.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbbee”, pkt 6.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca rownigpowinien uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag do obrotu i
powszechnego stosowania materialy do budowy {mizejdla zwierat z elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialtowomgke przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodné& materiatdw z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

a) Kontrola momentu dokceniasrub
Wykonawca montau konstrukcji przedstawia raport zawie@j zestawienie wielkiei momentéw dolgceniasrub podczas
montau. Kontroli poddaje si 5% ogdlnej ildci srub wytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% spdaanych
srub musi spetni@wymogi dotyczce wielkgci momentu dokycenia okrélonego w pkt. 5.5. Wielkid momentu dokycenia
$rub naley sprawdzé przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kortrpizeprowadz na losowo wybranyckrubach,
zlokalizowanych rownomiernie wokot konstrukgji.

b) Kontrola ksztattu konstrukcji
Kontrola nalezy obja¢ ksztatt konstrukcji w zakresie wysada i rozpictosci. Dopuszczalne odchylenie wymiarow
(rozpictosci i wysokdasci) wynosi:
— po zmontowaniu konstrukcji: £2% w stosunku do pagagw zatagonych w projekcie,
— po zasypaniu konstrukcji: £2% rozposci konstrukcji pomierzonej po sjgeniu.
W trakcie uktadania i zagzczania zasypki wygtic mogy nastpujgce przemieszczenia konstrukciji:
— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywa@szczanej zasypki,
- deformacja pozioma - przesdcie na bok, spowodowane niesymetrycznym gtssiiem konstrukcji lub
zréznicowanym zagszczeniem zasypki na jednej ze stron,
W trakcie zagszczania zasypki prowadzpomiary wielkdci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzaniehy
wielkosci odbywa si¢ bedzie w miag mazliwoséci kazdorazowo po utzeniu i zagszczeniu kadej warstwy zasypki.

Liczba pomiarow zostanie uzgodniona z Nadzoremsaysikie wyniki zostan zestawione w protokotach z pomiaréw.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przeka 2% rozpégtosci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej
wartcsci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem stdeg konstrukcji. W celu zapohienia nadmiernym
odksztatceniom konstrukcji, mpa p docizy¢ na koronie ograniczag wypictrzanie sp konstrukcji. Naley zachowa
jednak ostréenos¢, aby nie doprowadzido deformaciji konstrukcji wskutek zbytkgo docizenia.

Jezeli nasgpi nadmierne przeswtie konstrukcji na jednze stron lub w przypadku nadmiernego vey@ienia konstrukgciji
zostanie wymieniona €& lub cald@¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest nadmiernenskrukcja stalowa powinna
odzyska& swoéj wiaciwy ksztalt.

Nalezy zauwayé, ze odksztalcenia konstrukcji w trakcie jej zasypyismasy rzecz normalm, wrecz pazadary. Po
zakaczeniu zasypywania i wygiieniu obcizenia od gory konstrukcja wywiera nacisk na zagypkajdugca sic po
bokach konstrukcji powodsg odp6r gruntu.

Nalezy unikat obchzen punktowych, skoncentrowanych na konstrgkcj

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sklada gi bardzo stabego lub nieodpowiednio gagzonego gruntu, to pod
wptywem obcizen zewretrznych boki konstrukcji przesuwasic beda w kierunku na zewgirz, & zostanie oggnicty stan
graniczny odksztal@ei nastpi wyboczenie przekroju.

Najprostsz metody pomiarows poziomych odksztatéejest odczyt odchyiki zawieszonego w kluczu konstjupionu.
llo$¢ pionéw zaley od rozpétosci i dtugasci konstrukcji. Dla konstrukcji o rozgtiosci powyzej 8,0 m zaleca sistosowanie

3 pionéw w przekroju poprzecznym. Na dtdgokonstrukcji piony powinny by zawieszone w rozstawie co ok. 8m. W
uzasadnionych przypadkach zostanieekszona lub zmniejszona #6 punktéw pomiarowych. Zeli pomiar wg wyej
opisanej metody niechizie mogt zosta zastosowany, dokonany zostanie pomiag imetod, np. za pomag przyrzadow
geodezyjnych.

¢) Kontrola grubéci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z hadaubdci powtok. Grubdci powtok musz spetnig wymagania podane w
p. 2.2.3.

d) Kontrola wskanika zagszczenia kruszywa zasypki
Zaleca s} sprawdzenie wskaika zagszczenia metodami ,in-situ” kdej warstwy gruntu oraz sprawdzep metod
Proctora, np. co 3 warsgub wedtug decyzji Inspektora. Miejsca badaaz otwory, z ktérych pobierang grobki gruntu
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do kontroli powinny by umiejscowione w potowie diugoi konstrukcji, w odlegtéci 0,1 m i 1,0 m od jejcianki, a z
kazdego z otworéw nafsy pobra po 2 prébki.
Wartasci wskaznika zagszczenia mugzspetnid wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.G2 s

— szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,

- m?® (metr szécienny) utaonej zasypki,

- m? (metr kwadratowy) utzonej geowtokniny i geomembrany.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.

8.2.0dbiodr robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu,

—  zmontowana konstrukcja stalowa,

- utozony ekran z geomembrany i geowtdkniny

Odbiér tych rob6t powinien kiyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog"“ [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i monta elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabeeponych antykorozyjnie zgodnie z dokumentacj
techniczn,

—  utozenie zasypki inynierskiej,

—  ulozenie zabezpieczenia przed wampadowy (geowtéknina i geomembrana)

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Specyfikacje Techniczne

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

1. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone nd statody zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty mm Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badanizbpk gruntu

10.3 Inne

4. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla PogdtnKonstrukcji Irkynierskich z Blach Falistych. Zaiznik do
Zarzdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&ufostrad z dnia 18 marca 20@mnigréd 2004
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D - 03.01.01 Prefabrykowane przepusty

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1S3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t zygdanych z
wykonywaniem przepustéw pod korpdrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument kontraktowy przy realizacjiGblvymienionych w
p.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aw@anych z wykonaniem przepustéw pod
korory drogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaulkdiowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, maa wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstikoina tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych
i wykonana jest w cakei na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.

1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcignaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukows przenoszca obchzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element plkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stiapcy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizosvastatecznéci catego przepustu i egiowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcigcdce sé ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zw¢kszenia zdolnéi przepustowej przepustu i podtrzymania stokovwypas
1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobietych niniejsz SST a:

- beton,

— materiaty na fawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

— kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1.Wymagane wisciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale wykonywa
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu klasy
€O najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustisipé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwoé¢ nie wicksza nk 4 %,

— przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,

— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementomstukcji przepustéw powinno speldiswymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 3@iszych.

Grysy

Do betonéw stosowanalezry grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw
z innych skat dopuszczacgpod warunkiem zaakceptowania przezylera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaégwekonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornét wg metody bezpwedniej, %, nie wicej niz 2
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezgedniej (wg PN-B-1111p
[19]), %, nie wicej niz: 10
7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
ciemniejsza ri:
nie wywotugca zwekszenia
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad 0,19
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albgidre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgdwe konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vgcej 0,25
niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca zwekszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardow liniowych ponad
0,1%

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0od57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporadzwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymala¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, 9 12
nie wigcej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
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4 | Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, r 5,0
wigcej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej ni: 20

6 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych barwa ciecz wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiniy¢ bak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej migcita si
w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, riy.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanignmymi
asortymentami kruszyw. Podie skltadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuép do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadoavapoboru.

Poszczegodlne kruszywa najeskltadowa oddzielnie, w zasiekach unientioviajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm.
Zaleca s, aby frakcje drobne kruszywa (p@ej 4 mm) byly chronione przed opadami za pojalandek lub zadasze
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwtkakeji przepustow winien spehdiavymagania normy PN-B-19701
[21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Wymagdiaacementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczeniej po 60 60
uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stat@¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkdw, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawartg dodatkéw specjalnych (préyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
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technologicznych, dopuszczonych do stosowania pfz&z %
masy cementu, nie wéej niz

Cement powinien pochodzz jednegarédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuni jiggns¢ okrellona atestem - musi
by¢ zatwierdzona przez igniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu nadgy¢ nastpuijace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naryw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W i@ym ze zbiornikdw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochagt® od jednego dostawcy.
2.3.6.Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokcji przepustow musi odpowiadaymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektowg lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7.Woda
Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodzca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddropodag normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yptzym w
przypadku braku danych dotyezch rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert ltlokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [8]. Domieszki powinny odpowiacl&N-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowydianek czotowych naly stosowé materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadgje aprobattechniczig oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— s$ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(&3] i PN-M-82010
[30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiad#ga wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@sianek czotowych powinny kdyzgodne z

dokumentagj projektovy. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostain po

pecherzykach powietrza i wodzie dazlgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2

sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczeg6lne rodzaje

elementow powinny hysktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
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— ‘tawie fundamentowej z pospétki spetnjegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmemnt spetiajcej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregw, spetniacym wymagania materialowe podane w niniejszej
OSST,

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bafla
wg

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- hasycenia wag 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné&. Liczba cykli zamraania, po ktérych wyspuja
uszkodzenia powierzchni, krgdzi lub naray, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery przemystowej. Kamije
nie powinien uleganiszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktérymod 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]
zawarté¢ SQ w mg/n? wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegaj niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wogl 5
5 | Nasjkliwos¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujagce wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kegizi i naray o gkebokasci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie wiccej niz 10 %
diugcici kazdej kravedzi.

Kamiexn famany naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisse¢j nk M 12.

Do zapraw nalgy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-

B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®8N-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
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Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbyévsic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpieszgh go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, udz&niem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfiiavymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemifiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnogf przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfsaltie nizszej ni
0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mggby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OSST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przefenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdelgimentacji projektowej, SST lub wskazéwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnalzgodna z OSST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji pimje, SST i zalede Inzyniera. W

szczegolnéci zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaptm&ane przez

Inzyniera.

Stosowanécianki szczelne maegby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ$cianki oraz sposob jej zagdfienia w

grunt musi by zgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalery usunyé, zas powstal szczelig zasypa gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgtryniera,scianki szczelne mma pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibm najmniej 20

cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinyéausungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z

oprzyrzdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrglonej w dokumentacji projektowej nie i@ przekracza+1,0 cmi -3,0

cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasyplke nad przepustem nadg uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym

zag:szczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz

skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatluaytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z wymaganiami podanymi w

SST D-06.00.00 ,Roboty wyk@zeniowe”.
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5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny bywvykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratfu wynosaz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowd spktrzenia wody w
przepycie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiatlavymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczdltigpo zawibrowaniu bez wygtienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dlamych przez:
- ksztait i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,
- zaktadayg gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna lbynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P20 [8]. Nie mae ona by oshgnicta przez
wicksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie daviadczalne urabialrigi
mieszanki betonowej przez prpformowania w warunkach ztbnych do rzeczywistych.
Zawart@¢ powietrza w zaggzczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demng@k napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej #8o by ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczaln
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych gdiavosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojem§tourzadzenia
mieszagcego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zgmwaicatkowitej ilasci wody zarobowej

w 1 ¥ mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 den?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytgcznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej mgsr¢ dozowane wagowo z doktadiodg:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinya bniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza nk 100 % jej
pojemndci roboczej.
Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondgrétszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie zma&ni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wdej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze® @ wykonywanie mieszanki betonowej najeprzerwa, za wyptkiem sytuacji
szczego6lnych, w uzgodnieniu zzimierem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagsST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmezmienné¢é geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudaoavani
Do tego celu zalecagstgczenie wztdw na przeeciciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni
0,6 mm (wizanie na podwodjny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachdwdoktadne potgenie w czasie
betonowania. Naley stosowa podkitadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomgrch albo z materiatow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie poelktadpetéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienc¢hgprawdzony i
zatwierdzony przez lyniera.
Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,
— rozstaw petow - r&znice rozstawu pitdw gtdéwnych w pltytach nie powinny przekra¢zhcm, a w innych elementach 0,5

cm,
— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,
— roznice dlugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentaciji

projektowej o wgcej niz £ 5 cm,
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— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]

dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i powinno zapewrdi sztywnd¢ i niezmienndéé

uktadu oraz bezpiec#istwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposob uffiwmiaj acy tatwy jego monta

i demonta. Przed wypetnieniem mieszapketonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i

mozliwos¢ znieksztalcé lub odchyléd w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania mgiegnowane przed

wypetnieniem ich mieszapketonovg powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST oraz powinny odpowiada

wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasijkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zagzczania, dojrzewania, pégnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa® wytagcznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W wyjatkowych przypadkach

dopuszcza gibetonowanie w temperaturzezsej ni 5° C, jednak wymaga to zgodyZyniera oraz zapewnienia mieszance

betonowej temperatury + 2C€ w chwili jej ukltadania i zabezpieczenia uformawgo elementu przed utgatiepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zalecae gdrzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,

zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrajze nasipi¢ po osagnieciu przez beton

€O najmniej 2/3 wytrzymakei projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepistow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarywpmy by

zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektows. Otulenie pgtow zbrojenia betonem

od zewntrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mia przepustow skrzynkowych. ¢gy

zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacjprojektova. Dopuszczalne odchylenie osi¢f w przekroju

poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentagjjektove maze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirby¢ ustawiane na przygotowanym pozio

zgodnie z dokumentacprojektovs. Styki elementéw powinny Bywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinna kgykonana jako mur peiny na zaprawie cementowefipowviada

wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny dwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiasa/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) sciank kamienn naley wykonyw& przy temperaturze powietrza nie mniejszejOhiC, a zaleca sija wykonywa
w temperaturze +°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bgbzliwie poziome, a
sgsiadupce kamienie nie rozklinowywaly spod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna hky nalazona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murze byi® miejsc
niezapetnionych zaprawy

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsa do ptaszczyzn pionowych lub

poziomych, a krawedzie przegjcia ptaszczyzn byty w przykieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa

np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalzy smarowa lepikiem bitumicznym na ggco i utazy¢

izolacie z papy asfaltowej.
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Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez Iyniera. Elementy nie pokryte izolacprzed
zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na ggo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OSST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nglgorzeprowad z uwzgkdnieniem wymagéa podanych w punkcie
5.215.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadz& systematyczn kontrok skladnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie zitals.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegnednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep projektovs
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lustté badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed zyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii

- statd@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze obcych |PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz w przypadky
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszare
1.4. Badanie dodatkow i domieszek Instruk€p 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8][ przy proj.recepty i 2 razy na zmiah
robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy |[na
mieszance betonowej Zmiare robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250 [8]| kazde] partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] (w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |wykonywania konstrukcji ale nie rzadz|ej

niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odporioi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadz|ej

dziatanie mrozu niz raz na 5000 fbetonu
PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczaded wykonywania konstrukcji ale nie rzadz|ej
wody niz raz na 5000 Abetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejjoej
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtliziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgsci do + 20 mm,
C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
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- zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2 m,

— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wysé&in

— odchylenia gérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomegosijenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na calej diugai.

6.5. Kontrola wykonania umochnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektovs.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej najesprawdzt:

— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,

— usytuowanie fawy w planie,

- rzgdne wysokéciowe,

grubas¢ tawy,

— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatdici betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1

- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovy | wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddn@montowanego przepustu z

dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,

— wykonanie deskowania,

- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymp),

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep#tu

- rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
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— umocnienie wlotow i wylotéw,

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
D dla przepustow wykonywanych z elementéw prefaigigch

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojpejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

10.
10.
1.

2.

oo

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.

©CLOxN

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fiiiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,

b) w przypadkucianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
- zasypkascianki czotowej,

— ew. umochienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigio$ci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,
bezpdredng

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

Metoda sklerometryczna badania wwtedcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarki
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skiladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamashe@ nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegoytiyu. Skiad, wymagani
i ocena zgodr&zi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gajco
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26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrob6wnidianych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftdtnych do betondéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[F) Warszawa, 1990 r.
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M — 15.01.02 lzolacja powtokowa asfaltowa uktaha "na zimno"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogeWwybiektach izynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru rob6t z@anych z malowaniem ,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, kt&tykap sie z gruntem, zgodnie z przedmiarem roboglepym
kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

[1] pkt 2.

2.2. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacp projektow g

Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Bdatosowanych materiatdw

Wykonawca przedstawi aktualiPolsky Norme, aprobag techniczig wydary przez IBDiM lub europejskaproba techniczg.

Wykonawca dostarczy hynierowi zawiadczenia producenta potwierdgeg spetnienie przez materiat izolacyjny

wymaganych wiéciwosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych baila

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiginaczej, do wykonania izolacji cienkiej tma stosowé nastpujace

materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziean
roztworu powinno poledgana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu pozgeni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepind warstw izolacyjnych do podia. Srodek powinien b§ odporny na dziatanie
temperatury do 60°CSrodka nie naley stosowé na mokrych i przememnych powierzchniach. Rozprowadza go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze p@yy+5°C. Zalénie od porowatéci podiaza zuwzycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/m powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji ppleachowd szczegolnesrodki ostranoéci, poniewa
srodki te g tatwopalne i niegodporne na dziatanie rozpuszczalnikow organiczripeimzol, benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania wiéciwej izolacji - potgsty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowypkastyfikowanych
olejami i rozci&czanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzea podiau zagruntowanym powinien tworg&y
po wyschngciu silnie przylegajca powloke asfaltovg o duzej plastycznéci. Powtoka ta powinna wykazywadporngé
na dziatanie wod agresywnych o stabyczeshiach.Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza gigo zimno, bez podgrzewania w temperaturze peyy5°C. Zuycie materiatlu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kgfrpowierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetmi@ymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[i}t 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponévpaostym sprgtem malarskim, jak ¢ozle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnilgd@uynie weglowodoréw aromatycznych oraz sgiegm do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem pragoblejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bbny naley magazynowaw pozycji
stojgcej z dala odrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zaexzagcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak #@y, maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem
przepiséw obowizujgcych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych magaich publicznych. &ny ze srodkiem
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gruntugcym naley ustawig w pozycji stogcej, scisle jeden obok drugiego najugj w dwoch warstwach, tak aby tworzyly
zwarty catas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przesciem i uszkodzeniem.
Na kadym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiege@ nasipujgce dane:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgiji,

— numer partii wyrobu,

- mag netto,

- termin przydatnéci do wycia,

— numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

— napis ,Ostranie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe naty sktadow#& w suchym pomieszczeniu, z dala oddta ciepta iswiatta, w temperaturze nie zsizej
niz +5°C i nie wy:szej ng +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna Bywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji gltmwej i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovy i ST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podima betonowego,

— zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pStggo,

— roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgtdnie przestrzega zalecé& producenta materialu dotygzy/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatumyilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowgzany jest monitorow@wilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te muasadpowiadd wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobat&cinicznych. Jeli warunki pogodowe odbiegajod wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkémcetferycznych nalsy
wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacprezolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru,cqzad opadéwéniegu, deszczu i pawki, bezpérednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, azelkw czasie, gdy wilgotrio wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mena
prowadzé, gdy temperatura powietrza oraz pagditgest wysza od +5°C i misza od +35°C. W pol#ii wykonywanych robot
nie mog by¢ sktadanezadne materiaty sypkie i pyde.
Przed naleeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgguntupcej), Wykonawca powinien sprawdzizy wilgotngé
podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producdetk.producent nie okrda innych wymaga, wilgotnas¢ podiaza
na gtbokasci 20 mm nie powinna ey wyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczciem rob6t powinien zastosowaystem osuszania podebbetonowego zaakceptowany przezytiera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gradwa na otwartym ogniu. W okresie chiodéw materialy te
doprowadza gido temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie édewz gogcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budogotowe preparaty nie mggdy¢ rozcieaiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania rob6t nale Scisle przestrzega przepiséw bezpiechstwa, poniewa materiaty stosowane do
wykonania izolacji g tatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejscacp lub sktadowania
materiatow.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uienia izolacji
Izolac uktada s} na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim podia, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jesli producent w kartach technicznych nie podajeZeg to izolac mazna ukfadé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego uwenia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku
gdy dojrzewanie betonu napbwato w temperaturze aszej, okres oczekiwania przed rozpggem robot izolacyjnych natg
odpowiednio wydtay¢. Stopiér dojrzaldgci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu
+iN-Situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektévostowych” [5].
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Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolpogtoze naley oczyci¢ sprzonym powietrzem w celu uzyskania
suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cemesgowniewazanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zaniezeyd,
ktére mogtyby obnia¢ przyczepné warstw bitumicznych do betonu. $parka powinna by wyposaona w filtr olejowy.
Odpylanie nalgy wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas robét.
Ubytki betonu nalgy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do naprastobu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi PolskNorme, aprobag techniczi IBDiIM lub europejsk aprobat technicza.
Przygotowane podi® powinno spetni@nastpujace wymagania:
— wytrzymatc¢ gwarantowana négciskanie powinna kiynie mniejsza riwynikajaca z przygtej klasy betonu,
- wytrzymatc¢ betonu na rozgganie badana metedpull-off’ powinna wynosé co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatdici podiaza na odrywanie wykonywane metogpull-off” przy $rednicy kgzka probnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na?2zalowanej powierzchni i min. 5 oznadzelg PN-B-01814:1992
(31,
- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vridpch sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnidé; przy pomiarze wilgotnii wilgotnosciomierzem elektronicznym za pode suche nalg/ przyjaé
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotéa ptyty nalezy dokonywa przyrzdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnéci materiatéw o porowatei nie przekraczagej 10%,
— poditaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrlych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystaéci podiaza wykonuje s wizualnie,
- podiaze powinno by gladkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwriei
przekraczajcych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podiaa
Przed przysipieniem do robét izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm pefiuktadanej
warstwy izolacji i zapewsdi utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. p¥ypadku konieczrigi zagruntowania
wilgotnej powierzchni naley uzy¢ roztwor6w depresyjnych szybkorozpagtaich, np. asfaltowej emulsji kationowe;j
spetniajcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednalypadek szczegblny, wymagay pisemnej zgody kyniera.
W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowa powierzchng przy naraach wkkstych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni
betonowej asfaltowyndrodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, aleega s¢ 28
dni. Gruntowanie podi@ wykonuje sj przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwoesfaltowym w iléci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45Ry/Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chlonngci podi@za. Gruntowanie wykonuje giza pomog watkdw malarskich lub szczotek dekarskich. Czasngcia
roztworu asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraavadunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). @uainy czas schetia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min
do 4 godz., ale nie powinien przekraczh godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedepizez diaszy czas mee
zost& zapylona.
Prawidiowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna niigednoliz barwe czarr lub
ciemnobgzowg, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstayw miejscach, gdzie usmno zbyt cienk warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podie byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niegoysght Gruntowanie roztworem asfaltowym
nalezy wykonywa jednokrotnie, a uttona warstwa roztworu asfaltowego nie powinné byyt gruba. Nabey zuzy¢ tylko tyle
srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka esteavki asfaltu.
W przypadku dwukrotnego gruntowania lub adaia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegopawierzchni roztworu
utworzy st blonka, pod ktGr pozostam resztki rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotrdaluis przyczepnéé kolejnych
warstw izolacji do podiza.
5.7. Ukfadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej
Przed utgeniem nasfpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie sucha. Mima to sprawdZi
przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suglezyst dtonia (nie zattuszczanlub zakurzon), gdy dio nie przykleja si i
pozostaje czysta oznacza ie,roztwor gruntyjcy jest ju dostatecznie suchy.
Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zgie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/n? dla jednej warstwy. 4czna grubé& warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnigipay by¢ chronione przedwiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 zjad
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows. Do robét wykaczeniowych naliey prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budoligldu i roboty porgdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
e) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrdai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw omglhe przez dostawcéw itp.),
potwierdzagce zgodné¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,
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f)  przedstaw karty techniczne stosowanych materiatow,
g) ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptac;ji.
Na zadanie Ireyniera Wykonawca powinien przedstaveiktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
- nr produktu,
- stan opakowamateriatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- dat produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océfego wyghd.
Wykonawca sporglzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtda
Podiae powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokokoatroli przygotowania podi@ podano w
zahczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podidga betonowego
Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntgfej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowycrodkow
gruntupcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powihgé czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotksgiu reka
nie powinna brud#iskory.
Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bimco przez sprawdzenie #o zuzytych
materiatow, ilgci dozowanych sktadnikow, czasu aplikaciji.
Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporzdzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiaciwej
Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:
— kontroli zwzycia $rodka izolacyjnego - powinna bygodna z kagttechniczg materiatu,
— calkowitej grubdéci wykonanej izolacji - powinna wyndsto najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji poma stanowd jednolity, czyst powtoke, o jednolitej barwie,
bez pcherzy, ziuszczei innych wad, powloka powinngisle przylega do zagruntowanego pocdia.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania rob6t natg na bigaco sprawdzé& warunki atmosferyczne i poréwnywage z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z wadwm atmosferycznych natg sporzdzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do i#mia izolacji,
— Zzagruntowane podie betonowe,
- ulozona izolacja wiciwa.
Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i amgiezlegdnychsrodkéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— utozenie poszczegllnych warstw z zapewnieniem szcgelpolgczer poszczegolnych warstw gaizy sol,
- wykonanie badéa
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgdnia réwnig odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkow@psci sic rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niegbych dla wykonania izolac;ji.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshprzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia uddwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotygze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaabiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
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M.15.03.03 Nawierzchnia zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych
z wykonaniem nawierzchni zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami przy bud® lub remoncie obiektow
mostowych

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimmumetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabjarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy pokrywaniu powierzchni betormoléicja nawierzchni)
powtokami zzywic epoksydowych modyfikowanych bitumami gr. minmm na powierzchni nawierzchni ktadek dla pieszych
lub kap chodnikowych obejmalj

a) przygotowanie powierzchni betonu,

b) wyréwnanie masszpachlow,

C) posmarowanie primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob@é&pym kosztorysem.

1.4 Og6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektows, ST i
poleceniami layniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

2 Materiaty

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST.@M0.00. "Wymagania ogoine".

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacjizgwic epoksydowych modyfikowanych dodatkiem bituméwediug
zasad niniejszej STas

masa szpachlowazywica epoksydowa + mieszanina suchegiru i piasku,

primer

zywica

kruszywo - naturalne lub famane frakcji 2-4 mmdkrstw dolnych i 1-2 mm dla warstw goérnych.

2.2.1 Wymagania

Materiaty powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w niniejszej ST.

2.2.2 Skladowanie materiatow

Zywice nalgy przechowywa w magazynach zamksich, stanowjcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszcaeni
odpowiadajce przepisom dotygzym magazynow materiatdw tatwo palnych zgodne zmgoPN-89/C-81400. Temperatura
wewngtrz pomieszczé magazynowych powinna wyndégpowyzej +5°C.

3 Sprzet

3.1 Ogdlne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzzia niegwarantafe zachowania wymagdajakosciowych robdt i bezpiecastwa
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

3.2 Sprat do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie powierzchni betonu naleprzeprowadZi mechanicznie uszizeniami o dziataniu strumieniowsgiernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przezzyimera. Sprgzt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkuezani
oczyszczonych powierzchni musi zapewrsrumie odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprat do wykonywania izolacjonawierzchni

Naktadaniezywicy nalezy wykonywa recznie z tyciem watkow malarskich iquizli. Zywice przygotowuje si przy wyciu
wiertarki z mieszadiem w specjalnej wannie do maeszzywicy.

4 Transport
4.1 Warunki og0lne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.09tvdgania ogélne".

5 Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST DM.OMOOWymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykmima izolaciji:

rodzaj materiatdw z uwzelinieniem wymogoéw podanych w punkcie 2 niniejszell S§rubdci warstw, wymogi odnénie
przygotowania powierzchni.
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5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu

Podiaze pod nawierzchniz zywic epoksydowych powinno spetdiaastpujace warunki:

- podiaze powinno posiadaodpowiednie spadki, lByrowne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

- rownas¢ - podiaze uznaje s za réwne, jdi na dowolnie wybranych odcinkach o didgo4 m (pomiar taf dtugasci 4,0 m)
przeswity pod tat; mierzone klinem pomiarowym nie przekragzajmm
Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodtgnych powinno nagpowa podczas wykonywania piyty
pomostu.

- gladka¢ — podiae jest gladkie, j@i nie wykazuje lokalnych nieréwrici i zagkbien przekraczajcych +1 mm

- szorstka¢ — szorstkéé podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczamm.

- czyst@¢ - powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkich ¢éei pylastych i zluszcze mleczka
cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszazaniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powieizarykona&
nalezy przez czyszczenie strumieniowoierne. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinnst@&msuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢ byaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a
zagkbienia gkbokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zepraa baziezywic epoksydowych. Jako
wypetniacz dozywicy maze by stosowany cement, gozka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobgpelniacza
uzalezniony jest od grubéei nakltadanej warstwy zapraviywicznej.

- bardzo due ubytki i nierbwnéci piyty przekraczajce 0,5 cm naley naprawt zapravg niskoskurczowy wykonary wg
specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystpujace w podiau powinny by wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymalai¢ nasciskanie w obiektach nowo budowanych powinna fiwna wytrzymatéci gwarantowanej wynikagej z
przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przeladvanych powinna kiy= 25 MPa.

- wytrzymaiai¢ podiaza na odrywanie mierzona metogull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynésiednio nie
mniej nz 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikanle mniej nk 2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na
jezdniach.

- podtaze powinno by suche — beton w stanie powietrzno suchym, bezaziggchsladéw wilgoci i spowodowanych wilgagi
zaciemnid, wilgotnas¢ podtaza mniejsza od 4%

5.2.2 Gruntowanie podida

Gruntowanie podiza ma na celu zwkszenie przyczepnoi izolacji do tego podiza.

Gruntowanie powinno si wykona przy wyciu firmowego primera. Materiat gruntigy nanosi s przy wyciu watka

malarskiego. Ziycie primera zgodne z #oia podam w Karcie Technicznej materiatu (zwykle wynosi Ir Ina 4-5

powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntagvarykonuje s przez jednokrotne pomalowanie pagiaoztworem za

pomoa watka malarskiego lub szczotki dekarskiej.

Schnécie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letiéj4 - 6 godzin i jest uzaleione od temperatury otoczenia. W

praktyce naley czeka az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nig jepka, a primer nie brudzgki.

Jednorazowo mima zagruntowatylko taks powierzchrg, ktra zostanie zaizolowana tego samego dnianaligy gruntowa

powierzchni ,na zapas” z uwagi na znaczne pemie przyczeprii izolacji do podiga. Powierzchri zagruntowai,

niezaizolowan w ciggu tego samego dnia, najegponownie zagruntowa Przed utaeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza
sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Powierzchnia podita powinna by starannie przygotowana.

Nalezy jg oczyci¢ metody, strumieniowoscierrg. Zuzyte, zanieczyszczongierniwo powinno by zbierane i wyw@one na

odpowiednie sktadowisko. #gnier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych pmeghni i wyraenia zgody na

nanoszenigywicy.

Ewentualne ubytki podi@ o gtbokdici przekraczajcej 5 mm i powierzchni wkszej ni 10x10 cm do 15x15 cm nale

oczyci¢ i naprawt masg, szpachlow sktadajca s¢ z zywicy zmieszanej z suchym piaskiem.

Pyt i kurz naley usura¢ z oczyszczonych powierzchni beZpednio przed nanoszeniem primera przy pomocy sekzpt

wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumienisuthego, odoliwionego powietrzaydi przy pomocy odkurzaczy

przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie naygpokry primerem.

Nanoszenie powtok zywicy

Inzynier maze zaradzi¢ wykonanie probnych powtok zywicy na wytypowanych fragmentach konstrukcji wiwcekceny ich

jakosci, przyczepnéci do podiaa, kydz przydatndci zaproponowanych przez Wykonawtechnik nanoszenia powtok i

eliminaciji technik niegwarantaggych odpowiedniej jakii robét.

5.2.2.1 Warunki wykonywania robét

Temperatura powietrza powinna wynosninimum +12C, a wilgotndci powietrza powinna wynosiod 50 do 85%.

Temperatura podi@ powinna by wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danegpesiia i wilgotndci i wynosi +8

do +30°C.

Nalezy przestrzegawarunku, byswieza powtoka nie byta narana w czasieelowania na dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzegaczasu schitia poszczegoélnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materiatow oraz sfuz
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Przed ayciem materiatow naley sprawdzt ich atesty. laynier maze zaleat wykonanie badakontrolnych, wybranych lub
petnych, przewidzianych w zestawie wymagha danego materiatu i wg metod przewidzianychdwawiednich normach.
Primer przygotowuje siprzez mieszanie mieszarkvolnoobrotovy przez okoto 5 minut dwéch sktadnikéw w proporcjach
zalecanych przez producenta.

Zywice przygotowuije si tak samo, z tymze proporcje mieszania sktadnikowisne, zgodne z zaleceniami producenta.
Pedzle, watki musz by¢ czyste.

5.2.2.3 Wykonanie podktadu grunjaggo

Podktad gruntujcy (primer) naley nanost r¢cznie gdzlem lub watkiem, mdiwie szybko, tak by nagzy¢ beton, lecz aby
nie powstaly kalze. Miejsc uprzednio naprawianyeliwica nie pokrywa primerem. Rozprowadzanie primera ngleaczd¢
od miejsc najwygszych. Zuycie powinno wynosi 0,2 - 0,25 kg/m2. Okres przydateo primera do zgycia wynosi okoto 30
minut.

5.2.2.4 Naktadanie pierwszej warstwgywicy

Pierwsz warstwe zywicy rozprowadza gitym samym waitkiem, co primer rozpoczyg@mjod najwyszych miejsc, mdiwie
jak najszybciej po przygotowaniywicy, bowiem okres jej przydatéci do wycia wynosi okoto 30 minut. Przed naktadaniem
zywicy trzeba odkurz§ powierzchng przy wyciu szczotek i sponego powietrzaZywice aplikuje sé w ilosci 1 kg/m2 tj.
warstwy grubdci 1.5 - 2 mm. Nagpnie bezpérednio po rozprowadzenitywicy naktada si kruszywo w ilégci okoto 10
kg/m2 prze posypywanie (tak, abyethzy ziarnami kruszywa widoczna bytgwica). Posypywanie natg zakaczy¢ przed
uptywem 30 minut od wymieszanigwicy.

Po 24 godzinach natg zmies¢ nadmiar kruszywa i przedmuchpowierzchng sprezonym powietrzem.

5.2.2.5 Naktadanie drugiej warsturywicy

Druga warstwe zywicy nanosi sj podobnie jak pierwsz Zwzycie jej powinno wynosi 1,5 kg/m2, a ziycie kruszywa okoto 5
kg/m2. Kruszywo powinno lyposypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy

Prace zwizane z wykonaniem izolacji zywic epoksydowych stwarzajzagraenie dla zdrowia pracownikow, nalewicc
przestrzegaponizszych zaleagodnagnie wykonywania prac:

przy pracach zwizanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki izgiiae naley przestrzega zasad BHP. Pracownik
powinien by zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochenn

przy pracach zwizanych z naktadanientywic nalezy przestrzega zasad higieny osobistej, a w szczegétnonie
przechowywd zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pablstanowisk pracy, nie sppwa¢ positkow w
miejscach pracy, stosowaalezy okulary ochronne, kaski, czapkgkawice gumowe.

Stwardniatazywica nie stanowi zagéenia dla zdrowia.

6 Kontrola jako$ci rob6t

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DMO0.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.2 Sprawdzenie jakdci materiatow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien prizadé wiasne badania wykonane zgodnie z metodami tbada

okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie lWadagodnionych z lzynierem.

Materialy niespetniace wymogéw norm przedmiotowych nayewyeliminowa.

Wykonawca ma obowzek kontrolowa jakos¢ materiatu kadego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokryia zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualeejie stopnia jej czysto.

Kryteria oceny jakéci podiaza z betonu cementowego, na ktérym dopuszezalkdadanie izolacji g nastpujace:

- podi@e wytrzymate, wytrzymake betonu naciskanie powinna hiynie mniejsza i 30 MPa, a wytrzymakg na odrywanie
badana metagd,pull-off’ R & = 2,0 MPa dla nawierzchni na chodnikachyi 82,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach

- szorstké¢ powierzchni powinna kiy< 1,0 mm (zalecand 0,6 mm),

- podiae suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bdacznychsladow wilgoci i spowodowanych wilgagzaciemnié,

- podiae czyste, powierzchnia betonu wolna ozhlych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innychreeczyszcze,

- podiae gtadkie, powierzchnia betonu pgomiet lokalne nierdwnéci nieprzekraczape +1,

- podiae réwne, przéwit pomigdzy powierzchnia podi@a a tag dtugcsci 4 m nie przekraczaj3 mm.

6.4 Kontrola naktadania zywicy

Kontrola naktadaniaywic winna przebiega pod lgtem poprawnéci uzytego sprztu i techniki nakladania materiatu oraz

przestrzegania zaleta@otyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczedvidezo wykonanych powtok oraz przestrzegania

czasu schagrcia.

6.5 Sprawdzenie jakdéci wykonanych powtok

poprzez wykonanie bafavytrzymatdci na odrywanie metoda ,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mihzynier wyzna 2 pola badawcze, nazétgm polu naley wykona

badanie w 5 punktach pomiarowych. Waétprzyczepnéci nie powinna b¥ nizsza nk 0,4 MPa przy 2ZC i nie nizsza nk 0,7

MPa przy 8C.

- na obiektach wkszych naley doda jedno pole badawcze naxkke rozpocgte 1000 m2 izolaciji.
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Ocery jakasci wykonanych powlok wykonuje sipo wykonaniu podkiadu gruntigego oraz po wykonaniu poszczego6lnych
warstw nawierzchniowych. Ocerdokonuje s pod kgtem grubdci warstw, ziycia materiatow, przyczepto do podiaa
oraz réwndci wykonania powtok.

A. Przyczepné&t do podiaa

Przyczepné&t do podiaa bada si poprzez wykonanie baflavytrzymaltdci na odrywanie metoda ,pull-off”

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mihzynier wyzna 2 pola badawcze, nazt#tgm polu naley wykona
badanie w 5 punktach pomiarowydrednia wartéé¢ przyczepnéci po utwardzeniwywicy nie powinna by nizsza nk 2,5
MPa, z& wartas¢ przyczepnéci po utwardzeniaywicy dla pojedynczego badania nie powinné higsza ni 2,0 MPa.

- na obiektach wkszych nalgy dod& jedno pole badawcze nazkke rozpocgte 1000 m2 izolacji.

B. Rowna¢ nawierzchni

1. Nieréwndci podtuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniaty i klina, okrélonych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ri co 10 m. Wymagana rowfibpodiwzna jest okrélona przez wart& odchyléd rownaici,
ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw néargm
odcinku. Przez odchylenie row§m rozumie s} najwieksz odlegia¢ miedzy tay a mierzoy powierzchni.

Wartdsci odchyleéi, wyrazone w mm, okréa tabela:

Procent liczby pomiaréw

95% 100%
<4 <5

2. Nierobwndci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wgjstaniem faty i klina, ok&onych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 5 m, a liczba pomiaréw nie a@by mniejsza ni 20.

Wymagana réwni& poprzeczna jest ok§lena przez wart& odchyle réwndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowjicych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nalamym odcinku. Przez odchylenie réwoio
rozumie s najwieksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchm.

Wartdsci odchyleéi, wyrazone w mm, okréa tabela:

Procent liczby pomiaréw

90% 100%
<3 <5

7 Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr kwadratowy) izolacji zywicy epoksydowej grubei min. 4 mm.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawieéainnych rob6t ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze rob6t
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaptlat.

8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00\@@nagania ogoine".

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegay odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, batlaoceny wizualnej.

9 Podstawa pfatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrana przez cenjednostkovy ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ za 1 metr kwadratowy izolacji zywicy epoksydowej grubei min. 4 mm nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem
i oceny jakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardvada laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji

— czyszczenie konstrukgiji,

— ewentualne naprawy pocia,

— wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Riapwej i specyfikacii,
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przeprowadzanie bafigrzewidzianych w specyfikaciji,

dostosowanie si do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przenedny poszczeg6lnymi operacjami
(warstwami),
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziahy@m robdt narodowisko, przechodnidw i przejézajagce pojazdy,
zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich sghia przed skutkami opaddéw atmosferycznych, zangezzag oraz
oddziatywania przejealzajgcych pojazdow,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywanitenstow,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpigsizea i higieny pracy,

uporzdkowanie miejsca robdt,

utylizacji ewentualnych odpadéw i pozostado

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy
1. PN-84/B-04111
2. PN-EN 1436:2000
3. PN-85/B-04500
4. BN-80/6811-01
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-B-06714.12:1976
7. PN-B-11112:1996
8. PN-B-06714.42:1979
9. PN-C-81400:1989
10. PN-EN 1542:2000
11. PN ISO 8501-1:1996
10.2 Inne
13.
14.
15.
16. Procedura IBDiM nr P0O-2

Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Bohmego

Materiaty do poziomego oznakowaindég. Wymagania dotygeze poziomych oznakowia
drég

Zaprawy budowlane. Badania cegftiinych i wytrzymatéciowych

Surowce szklarskie. Piaski szkiatsNymagania i badania

Badanie geometrycznych seweosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Kruszywa mineralne. Bada@enaczanie zawartoi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Bada@enaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowaniegphowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochrony dpmaw konstrukcji betonowych. Metody bada
Oznaczanie narastania wytrzymgdona rozciaganie polimerow

Przygotowanie pagttostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiv.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie papwania
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podity stalowych po catkowitym uswgiu
wczesniej natzonych powtok

12. ,Katalog zabezpiecagowierzchniowych drogowych obiektéwzymierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003
Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczegeiqgpowtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyazeiEi powtoki ochronnej do stali metgdpull-off”
Procedura IBDIM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskia ograniczenia chtongoi wody

Badanie i ocena staowitpki po 150 cyklach zamgania i odmraania
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M-19.01.03. Barieropokcze na obiektach mostowych

1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania techniczne dotyce wykonania i odbioru robét zgwianych z
wykonaniem barieropeczy ochronnych przy remoncie mostu

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodlowa specyfikacja stanowi dokument przeteygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i morieam barieroparczy
ochronnychtyp BSP-160/1 N1 W1 zgodnie z PN-EN 1317 o wysokd100 mmz rozstawem stupkéw 1 m zgodnie z
przedmiarem robotslepym kosztorysem.

1.4 Ogoélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonywanych rob6t oraz za ich zgoda@ dokumentag, ST oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych
Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidrapokczy ochronnych, na ktére wydano:
- certyfikat na znak bezpiears#wa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazsetarych przepiséw i dokumentéw technicznych lub
- deklaraci zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polskg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.
Elementy do wykonania barierogorzy ochronnych stalowych ol¢lene s poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, navgzujacy do ustalé producenta barieropgozy. Do elementow tych naig
-prowadnica,
-stupki,
-pas profilowy,
-wysiegniki,
-przektadki
-$ruby, podktadkigswiatta odblaskowe,
-taczniki ukasne,
-obejmy stupka, itp.

3. Sprzt
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [i§ 3.
Do montau barieropogczy stosowé nastpujacy sprzt:
-spawarki,
-klucze dynamometryczne lub zatarki systemu Huck’a
Otwory w betonie nawieréaprzy wyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4 Transport

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” [1], pkt 4.

4.1 Transport elementéw barieropoeczy stalowych

Transport elementow barierogpory maoze odbyw@ sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barieropogczy nie powinny wystawapoza gabaryirodka transportu. Elementy disze (np. profilowastasme stalows, pasy
profilowe) naley przewozé¢ w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca @iprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementdéw konstrukcji bamgemeczy mana dokonywé& za pomog zurawi lub kcznie. Przy
zaladunku i wyladunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdrdyieropogczy naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

122



5 Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych rob6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lidkaza Inzyniera:

-wytyczye trag barieropogczy,

-ustali¢c lokalizacg stupkow,

-okresdli¢ wysokaé¢ prowadnicy bariery,

-okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych barieropaiczy,

-ustalic ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdow w barieropeczy, itp.

5.3. Montaz barieroporeczy

Spos6b montai barieropogczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akcephazyniera.

Piyty (stopy) stupkéw zamocowanalezy w kapach chodnikowych za pompokotew zabetonowanych w kapie chodnikowe;j.
Kotwy i nakrtki powinny by fabrycznie zabezpieczone przed kogozj

Piyta stupka powinnasznajdowa min. 40 mm powyej powierzchni chodnika.

Barieropoecz powinna by montowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta barierogozy.

Montaz barieropogczy, w ramach dopuszczalnych odchylek ualiwdonych wielkoscia otworéw w elementach
barieropog¢czy, powinien doprowadgido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicriesopokczy w planie i profilu.

Przy montau barieropogczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwakvorow lub cé¢, naruszajcych powtok
cynkowy poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy naley taczy¢ sysiednie odcinki tsmy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchjaziw, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie i
pojazd przesuwagy Sk po barieropagczy, nie zaczepiat o krazie zhczy. Ssiednie odcinki temy s faczone ze sab
zwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po 8na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnipowinien by wykonany scisle wedtug zaleag producenta
barieropogczy z zastosowaniem przewidzianych do tego celmetedw (obejm, wspornikéw itp.) oraz éawych srub

i podktadek.

Przy montau barieropogczy naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentagjojektovy

i wytycznymi producenta barieropmzy.

Na barieropagczy powinny by umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyésgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalg umocowa do barieropagczy w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producdraaeropogczy.
5.4. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtaonych otworéw
w prowadnicy, stzgcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna eica wysokdci stupkow, decydujca czy prowadnicaedlzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw wpglach do mocowania wyginikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

6 Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

atest na konstrukgjparieropogczy ochronnej wedtug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbadd:

-zgodna¢ wykonania barieropgrzy ochronnej z dokumentagprojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokasi¢ prowadnicy nad elementami obiektu),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrkatalogiem (informag) producenta barieropgrzy,
-poprawn@¢ osadzenia kotew pod stupki,

-poprawnd@¢ ustawienia stupkow,

-prawidtowas¢ montau barieropogczy ochronnej stalowej,

-poprawn@¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. Obmiar robét

Jednosti obmiaru robét jest 1mb wykonanej i zainstalowdoajeropogczy sztywnej bezprzektadkowej typ Il1.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.
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Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszczeo dodatkowy
zaptat.

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@(\M@ymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly ikiymozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatna¢ za ilas¢ metréw wykonanej barieropgazy i bariery mostowej ochronnej nafeprzyjmowa zgodnie z ocbmiarem i ocgn
jakasci robot .

Cena wykonania 1 m barierogory ochronnej stalowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-dostarczenie materiatéw ich w miejsce wbudowania,

-zakup i dostarczenie na budpelementéw nowych,

-mont& kotew

-osadzenie stupkow barierogoey i ich przykecenie do kotew,

-monta barieropogczy (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. za pomogtasciwych srub

i podktadek) z wykonaniem niegtbhych odcinkdw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomédzy r&nymi typami barier, przerw, prZ€j i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

-przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

-uporzidkowanie terenu.

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinggeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegiienne IPE walcowane na goo

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe etg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stal

weglowej zwyktej jakdci o Ry do 490 Mpa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalieglowej zwykiej
jakosci 0 Rndo 490 Mpa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogow, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki staloweg¢tg na zimno otwarte, olkslenego przeznaczenia. Ceowniki

potzamknéte prostoktne

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

11.  PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

12. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

13. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drbgrminologia i og6lne kryteria metod bada

14. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drdfasy dzialania, kryteria przyjecia badaderzeniowych i
metody bada barier ochronnych

10.2 Inne

15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronmackirogach krajowych, GDDKIA, kwiedie2010.
16. Katalogi producentéw barierogozy.
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M.20.01.07 Czyszczenie strumieniow&eierne powierzchni betonu

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacjy svymagania dotyece wykonania i odbioru robét polegeych na oczyszczeniu
powierzchni betonu przez czyszczenie strumieniéeierne przy remoncie obiektow mostowych
1.2 Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z przygotowaniem pod# betonu
zgodnie z dokumentacprojektows i obejmup oczyszczenie powierzchni betonu.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” p 1.

1.50gdIne wymagania dotycgce roboét

1.5.1 Ogodlne wymagania dotyee robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania , oraz ich zgodfto z dokumenta@j projektovg SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu
Oczyszczenie powierzchni betonowej metodtrumieniowoscierra moze by wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymage sé odpowiednimiswiadectwami szkole okreslonych przez GDDP.
Personel techniczny prowagy roboty powinien posiadauprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkaledo
prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych
Robotnicy powinni b§ przeszkoleni i posiadadoswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materiaty

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozpdezeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 14 stycznia
2004 r w sprawie bezpieazgwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmglowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym.

3 Sprzet
3.10gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 3
3.2 Do wykonania robét stosujecsipecjalistyczny spet przewidziany przez Wykonawc
gwarantugcy zachowanie wymaggakaosciowych i bezpieczestwa
3.2Do kontroli jakdci rob6t stosuje gispecjalistyczny spet umazliwiajacy nieniszczca ocerg
wytrzymataici podiaza betonowego na odrywanie i zawadicszkodliwych soli.
3.3Wykonawca jest zobowzany przedstawido akceptacji spet do wykonania rob6t Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagag@ee” p 4
Gruz mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu

5 Wykonanie rob6t
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Og0blne warunki wykonania robét podano w ST DM. 0000 ,Wymagania ogélne” p. 5
Wykonawca przedstawi hynierowi projekt technologii organizacji i harmomag robét uwzgldniajgc wszystkie warunki w
jakich kedg wykonywane roboty.
Oczyszczenie podia naley wykona przez czyszczenie strumieniowoierne.
5.2 Zakres robot
— usunkcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczys#cze
— usunkcie mleczka cementowego i stabo zranych warstw betonu,
— usuntcie szkodliwych substancji magych mi€ wplyw na poiczenie nakladanych materiatdw z betonem lub na
korozje betonu lub stali zbrojeniowej.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podie betonowe do napraw powinno spedniastpujagce wymagania ;
wytrzymaitaé nasciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymaitdé na odrywanie wg. PN-92/B-01814 waitdrednia 1,5 MPa, WARTEC MINIMALNA >
1,0 MPa
Nalezy wykona jedno oznaczenie natade 50 m2 powierzchni oczyszczonego padiqrzy czym minimalna liczba oznaéze
wynosi 5 dla jednego obiektu.
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Zawarta¢ chlorkdw w zewntrznej warstwie betonowej podia w stosunku do masy cementu niezeby wicksza nk 0,4 %
dla elementoéwelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbnogp nie mae by mniejsza ni 10.

Zawartag¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinnac¢bgkreslona wg. ,Wytycznych badania wlasitd ochronnych betonu
wzgledem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992”.

5.4 Bezpieczastwo i ochronasrodowiska

5.4.1 Ostony BHP

Przy wykonywaniu robét niebezpiecznych dla otocagak czyszczenie strumieniovgoierne powinny b§ stosowane ekrany
zabezpieczage

5.4.2 Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odmeyen sé ruchu na obiekcie jak rownie zabezpieczenie
uczestniczcych w tym ruchu 0s6b i pojazdéw najedo Wykonawcy.

5.4.3 Spos6b prowadzenia prac zzeinych z przygotowaniem pod#pbetonowego nie me powodowa skaeniasrodowiska
Wszelkie odpady ,Wykonawca” zobogziany jest uswt z terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST DM.00.00\Wymagania ogélne” p. 6.
6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich bagkaosci robdt zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betwlery do
Wykonawcy
6.1.2 Do obowjzkéw Inspektora Nadzoru nale poréwnanie uzyskanych wynikbw z wymaganiami zayar w niniejszej
specyfikacji.
6.1.3 Przygotowane podie musi spetniawymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji
6.2 Kontrola wykonanych robot
6.2.1 Wykonawca obowzany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badaawartdci chloréw
i wytrzymatasci na odrywanie zgodnie z obaaujacymi normami.
Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00MW/Pmagania ogolne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni logtgoh jest 1 m2.

Obmiar nie powinien zawie¢ainnych rob6ét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robét
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszczeo dodatkow
zaptlat.

8 Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MPMymagania ogoine”

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Roboty obgte niniejsz specyfikacy podlegag odbiorowi robét zanikagych, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw
bada pomiaréw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w d#enbudowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robkieslonego
rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymagahiaawartymi w niniejszej specyfikacji, oraz wyemie zgody na
przystpienie przez Wykonavgcdo realizacji kolejnej fazy robét

9 Podstawy pfatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. p.9
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatndgci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powi@iach
Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchnitkokai betonowej obejmuje:
- oczyszczenie metgdcierng powierzchni betonu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,
- zaladunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykanavysypisko,
- oczyszczenie miejsca robaot,
- monta i demonta koniecznych rusztowai pomostéw niezédnych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- wykonanie robét towarzyseych wynikagcych z warunkéw realizacji,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

10.2 Inne

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowe izelbetowe --
Metoda badania przyczepiud powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu --¢€&z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -¢$€Z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- ¢&€z 2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bada
wytrzymatasciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -¢&z3: Wytrzymatdé¢ nasciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjadbzes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjadBzes¢ 2: Badanie nieniszgze -- Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody batla Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i aapkonstrukcji betonowych -- Metody bada Pomiar
wnikania jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -¢€z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwigkowej

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultridkowa badania wytrzymadoi
betonu na sciskanie.

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzymnierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003
~Wytyczne badania wtassoi ochronnych betonu wzgdem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992”
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M —20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powiashni betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych obiektowzimierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecenitealizacji robét
w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem powitok
antykorozyjnych na odstogtiych powierzchniach betonowych nowobudowanych iaetowanych obiektéw irynierskich.
Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoig i bez zdolnéci pokrywania rys.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robééepym kosztorysem.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - ziézenie odporniei konstrukcji betonowej na dziatandeodowisk agresywnych,
przez odgjcie lub ograniczenie dagiu sSrodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalndsci przez wog powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandezeyztworow
lub emulsji odpowiednich substancji twacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowéo- cecha pewnych makragsteczek i
czasteczek koloidalnych poleggaja na braku tendencji do gromadzenia na swej paehei czsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawanigglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkuegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznagpkodzenia, powoduje jedri@k reduka pH betonu, przez co
nastpuje jego zobainienie i ustaje jego zdoldd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwengjistcpuje korozja
pretéw znajdugcych sk w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji shey za wzorzec do ustalenia
minimalnego, megliwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zaleznia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawaane s prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz utiwienia oceny wlaciwosci
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnynsiezpo zakaczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérejpoavierzchni elementu pojawigjsic kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikynwypromieniowania ciepta przez pode lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze poelt

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimgra.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spgwaiinerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potivagmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikniciu w ghb betonu i
spolimeryzowaniu wptywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,Gigia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetgag beton, tworge
powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penettge pory w betonie, twogze materiat staty.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatdbw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegpiehiem do
wbudowania materiatdw Wykonawca zobgrany jest do przedstawienia dlazdlej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z Polsk Normg lub w przypadku jej braku z aprobatechniczig IBDIM lub europejsk
aprobag techniczg.

Przy doborze materialéw do zabezpieczenia antykgmego naley bra: pod uwag okrellenie materialtdbw w dokumentacji
projektowej (pkt 2.2) i mina kierowa podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw podanymi w pktach 2.3 i
2.4.

2.2. Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej

Wybér materiatdbw do zabezpieczenia antykorozyjndgetonu powinien nagpic na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawi€i@ najmniej:
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— podziat konstrukcji na elementy o zrym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwedhiajgcy charakter pracy
poszczegoblnych elementéw, mtigvosci ich zarysowania, obgtenia zewstrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy
zmian temperatury i wilgotrigi powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, vagajce wykonania rénych powtok
zabezpieczagpych, z podaniem powierzchni wymaggzgj zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywrkei srodowiska, w jakim bdg eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcgitoneej wg PN-B-
03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereazowierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatdbw na posgéiee elementy systemu zabezpieszego, ilé¢ i grubaé warstw,
w aspekcie mdiwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycxce przygotowania powierzchni pod powioki, rodzaijedci potrzebnych materiatow,

— spos0b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. OgoIne wymagania dla wykonanych powitok lub wyaw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasjkliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtondoi wody wg Procedury IBDIM PB-TM-
X5 [6] powinien= 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mgt solmg: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdmdF150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywiazmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknie¢, zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpiecza otuline zbrojenia przed karbonatyzakj opér dyfuzyjny dla C® badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymagaesdla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypeitnigjymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): op6rfagji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien < 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zangey powiok, ydz wypraw z
podwyzszory zdolndcia pokrywania zarysowastanowicych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkienpeanienia
mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szélegci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron
elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znaghgh sé od spodu konstrukcji; w szczegohsopowtok ochronnych lub
wypraw z maliwoscig pokrywania zarysowa nie naleéy stosowdé jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji
sprezonych ze wzgldu na brak mdiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawiengazairysowa oraz obserwacji propagaciji rys istaigych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroe powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:

a) hydrofobizacg powierzchni- nagczenie stwardnialego betonu cieczami o matej légkimb gazami, ktére wnikag w
beton, powoduyj zmiarg niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrof@wm powierzchniowa), lub dodawanie
preparatow chemicznych daviezego betonu lub zaprawy w celu zikszenia ich odporrigi na wod (hydrofobizacja
objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grukiei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigtl lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podie technikami malarskimi,

c) powtoki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobdwywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladapedtae recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéuywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych
o0 konsystenciji plastycznej, naktadanych na pzeltechnikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grub&¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chronios konstrukcy przy wyciu
klejéw, kitow lub zapraw (nieagsprzedmiotem pouszej SST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niiwymagania podane w dalszymgil.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rima stosoweé

— roztworyzywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym kirdatkéw lub z dodatkiem nfrodka grzybobojczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigam

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa sie nisky lepkaicig i niewielkim napéciem powierzchniowym, dgki czemu mog gteboko przenikéa
w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieni& wygladu betonu,

— nie pokrywa zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dm@adilgoci i srodowisk gazowych csrednim stopniu
agresywneci.
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Jeeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpegparaty te mama nanosi na powierzchnie betonu o zapewnionym
odplywie wody, w strefie rozpyle mgly solnej oraz jako hydrofobizacjpodiaza przy innych metodach ochrony
powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zemmne i spodnie belek podpazowych i wspornikéw chodnikowychgciany
przyczétkdw wraz z niszami syskowymi, sciany i spody ustrojéw rfmych sciskanych (np. mosty tukowe) nammych na
oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nadbghmi) itp. Nie nalgy stosowa tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.
Impregnaty wypetniajgce pory
Impregnaty wypetniajce pory ma na celu nasycenie betonu preparatami o niskidjokep. Impregnaty te po wnikeciu w
glab podiaza betonowego wypetnigjjego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczanehemiczne zabezpieczanego
materiatu. Do tego rodzaju impregnacji zna stosowametakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetaieg pory powinny:
— zwigksza wytrzymalta¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejsza nasgkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejsza scieralna¢ powierzchni betonu,
— zwigksza odpornd¢ na uderzenia,
— zmniejsza pylenie,
— przy zastosowaniu materialtéw zawigjch migrujce inhibitory korozji - utrudni@lub powstrzymywa proces koroziji
stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywé zarysowa.
Powloki bez zdoIndci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powioki bez zdol§e pokrywania rys, do gruloi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanamiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamiywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymatadi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi

- warta¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartaé¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinnawvosi: -

wartai¢ $rednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejywioki te mana stosowéna zewrtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie r@rge na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgmne i
spodnie belek podperzowych i wspornikéw chodnikowycliciany przyczo6tkdw wraz z niszamizgskowymi,$ciany i spody
ustrojow ngnychsciskanych (np. mosty tukowe) nacme na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktanad deogami) itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowai

Powtoki z minimalr zdolngciag pokrywania zarysowass powtokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami
polimerowymi lub grubéci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfigaymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartcé sredng > 1,0 MPa,

- wartaé¢ minimalrg 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - ward6 sredni

>0,8 MPa.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpejwioki te ma@na stosowé na zewgtrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylé mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonégudowiska atmosferycznego, zagooe powierzchniowym
zarysowaniem.

Powloki z podwyzszom zdolnaoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obeizonych ruchem
Powtoki z podwyszony zdolngcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem powinny ldygrubgci
minimum 1,0 mm i powinny hy wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymiirpetakrylanami metylu (2-k
PMMA) lub modyfikacjamizywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzkmie wzgédne powtoki przy rozagiganiu w
temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartc¢ sredng > 1,3 MPa,
- wartg¢ minimalrg 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - ward6 sredni
>1,0 MPa.
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Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpeyvioki te mana stosowé& na zewgtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczondgmdowiska atmosferycznego, elementy zagre
powierzchniowym oraz wgbnym zarysowaniem, elementy rogg@ne (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronnegswarstwami o grubdzi powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe technikmalarsl, tynkarsly
lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych ta stosowé

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiani,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczkidh jak myczki i
piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa

— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartc¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpatidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - war6 srednia> 0,6
MPa.
Wymagania dla wypraw z minimajrzdolngciag pokrywania zarysowa

— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie ola¢ionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqdF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wariéérednia> 0,8
MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury hFR211[10].
Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcig pokrywania zarysowa

— wytrzymatai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartai¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - ward6 srednia> 1,0
MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygkumie wzgédne powtoki przy rozaeiganiu
w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezkedny sprzt do wykonywania robot, zgodnie z pretg technologi i kartami
technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawosgrzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki staloweerczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniosgernego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 n¥/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachleadadania zapraw naprawczych, gpido iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mna stosowé&

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikowraypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,

- waiki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
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— sprzt tynkarski.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacpyimera.

Podczas rob6t Wykonawca zobgwréany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posialdedyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

-  termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgalfbetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymatdci podiaza oraz jakéci
powtok (przyczepngi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazw i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatow haaania przy tym nieziginychs$rodkdw ostranosci, bhp i ochrony
srodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie zamktjich

opakowaniach, z dala ottédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaplxzagcych je przed nastonecznieniem

i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty naley transportowa krytymi srodkami transportu chrogé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢ byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéeshnicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie

i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczyrhraay antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

—  roboty przygotowawcze,

-  przygotowanie podita betonowego,

- nalazenie powtoki,

—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostow roboczych
i innych uradzer pomocniczych niezlinych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidaljnaczej, w stosunku do oséb kiggmych robotami wymagane:s

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardaensdzielnych funkcji technicznych w zakresie budmiwa
mostowego,

— znajoma¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii stosowania
materialéw, udokumentowane ulazeniem szkolenia w zakresie napraw oragnitdczenie w wykonywaniu prac tego
typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéimechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony

powierzchniowej betonu, ukezenia szkolenia w zakresie napraw oragn@dczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajéthaasad i umiejnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.
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Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zoka@any jest deiczy¢ do oferty
przetargowej.Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przezkaigwe powinno by zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przysipieniem do prac zabezpiecgaych na obiekcie Wykonawca, w obeécio przedstawiciela lryniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchmp Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketonu,

- ocer przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocere efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedta materiatbw z grupy zapraw, nae wykona kontrok
wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4eth6 gstosci objetosciowej oraz
wytrzymataici nasciskanie zgodnie z nosrPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spatnivymagania zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami teicznymi.

Pole referencyjne nmie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezaméee powierzchniowe
wykazuje zataone witaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi inmgganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powprzebiegé uzgodnionymi w protokole ustalgprzyktad protokotu
w zahcznikul) materiatami i zgodnie z zaty technologi. Prace rozpoczyn@jsie od przygotowania podia przez
wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpieczenia qrashniowego. W trakcie wykonywania pola referenego
Wykonawca przeprowadza kontgakykonania robot, a kiynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowephbet

Pole referencyjne natg przygotowé oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym dlowaym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaiezpowinien okréi¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgie z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robo6t, powinny zostaapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betqiprzykiad protokotu w za€zniku 1), a wyniki badazahczone do
dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysjpieniem do prac Wykonawca zob@aany jest przedstawi Program Zapewnienia Jakd (PZJ). Przed
przysgpieniem do rob6t Wykonaweca i 2ynier dokonug ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionytaos
zalczniku 1. Podczas rob6t na kjeo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zoheamy jest do spogzzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zexonych wzoréw (przyktady protokotéw w zagniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

— dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolptsic,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro
- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,
- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robét. Dokumentacfe Wykonawca zobowizany jest
dofgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione naspujace warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tacprmalarskie powinny liyprowadzone w temperaturze ni¢szej ni
+5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wgzej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihcci wzglednej nie
wyzszej nk 80%. (Tabe] podajca temperatug punktu rosy dla podia w zaleénosci od wilgotngci wzglkdnej powietrza
zamieszczono w z@dzniku 6). Nie wolno malowapowierzchni konstrukcji betonowych pokrytych megsio szronem
(dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych tempeeetth),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicticpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weermrghz przy
pojawiagcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperater

powietrza i podiga. Parametry te musodpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pafshormach lub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosfarych nalgy wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznyclykynawca powinien spogdzi¢c protokét. Przyktad protokotu podano

w zahczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejti@albetonowe wymaga specjalnych przygotowaA/tasciwe
oczyszczenie betonu ma decyshg znaczenie dla trwald i jakosci stosowanych zabezpiedzd’rzygotowanie podia ma na
celu zapewnienie warunkow do #awego zastosowania materiatu lub ochrony powienznhe;.

133



Podlaze betonowe, na ktérym stosujec 3chrore powierzchniowy, powinno by jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyléw, olejow i tluszczOw, akzé oczyszczone z odsiaych grudek zwjzanego betonu,
skorodowanych, linych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych eletde pogarszagych przyczepna. W
przypadku impregnacji betonu preparatamiekszajcymi wytrzymatdéé podiaza naley zwrdcic uwag: na stan podia (bez
rys, sgkan). Przygotowane podi@ powinno mié odpowiedny szorstk@c.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu podano w geniku 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podia

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu mglewykonywa& metodami, ktdre nie naruszamateriatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchnieiglusuraé¢ mleczko cementowe. Niezyziane cgsci betonu mana odbé
miotkami, a cale powierzchnie oczy¢ metod, strumieniowosciermny (np. piaskowaniegsrutowanie, hydropiaskowanie).
Nastpnie oczyszczapnpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym
powietrzem (spyzarki srubowe). Miejsca zattuszczone nafezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polagajna usurciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowéa do przewidywanych
materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technjinzn

W przypadku drobnych nieréwsa (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naky wyréwna szpachléwl typu PCC
kompatybilry do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podarwmiZaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw
i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjachstoavych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wygtujace w podiau betonowym
powinny by zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skartyanaany na gibokasci réwnej lub wekszej ni grubaé
otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chengcarsgzeniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usugé lub
zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napnaiem, a wykonaniem powloki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiaEzas ten
nalezy przyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podiéa pod ochrore powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu, przygotowarwiope powinno
miec:
— wytrzymatdi¢ na $ciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofwek nie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidboprzygotowanego podia betonowego:
- wartas¢ sredni >1,5 MPa,

- wartas¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymdlki na odrywanie betonu w podio na kade 25 m powierzchni
oczyszczonedo podia, przy czym minimalna liczba oznaézaeynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beoaexidychsladéw wilgoci. W przypadku impregnacji pod®
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abysasuode z pordw i zwekszye skutecznéc takiego zabezpieczenia.
Jezeli producent tak zaleca, dla materialdw stosowhnya mokre podize powierzchnia betonu powinna dynatowo-
wilgotna,

— temperatuy podiaza betonowego nie #8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstkd¢ przygotowanej powierzchni betonu oflcna metod wypetnienia piaskiem nie przekracgaj 1,0 mm. Przebieg
pomiaru szorstki:

Na poziom powierzchng betonu nalegy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarniéhiL-0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 crii(w zaleznosci od spodziewanej szorsta) i rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm

i grubasci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powigniz. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zbkone do ksztattu kota. Naginie naley pomierzy srednicc kota w dwoch prostopadlych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy watidredny. Parametrem charakteryzaym szorstké powierzchni
betonu jest wartg ,s”, ktdra jest éredniora glebokascia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstnalezy okreili¢ ze
wzoru: s = 40 Vit d> (mm), gdzie: V — ohjtos¢ piasku w (crd), d —srednica kota w (cm). Warfé ,s” nalezy podawa z
doktadndgcia do 0,1 mm,

— podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna ognlech frakcji, pytdw, plam, olejow, smaréw i inny&danieczyszcze
ocere czystaci podtaza wykonuje s wizualnie,

— podiaze gtadkie i rébwne — lokalne nieréwdw i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczal mm.
Szczeliny pomidzy powierzchnj podiaza a tag o diugdci 4 m utazorg na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
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rowncici podiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prieity pod aluminiows fata o dlugéci 4 m utwong na
badanej powierzchni.
5.9. Przygotowanie materiatéw
Przed przyspieniem do przygotowania materiatdbw nglesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentagjprojektovs i
specyfikacy techniczmg, stan opakow@ i termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materiatdbw do ochrony
powierzchniowej (w tym materiatu gruniigego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmizic protokot.
Przyktad protokotu podano w zaznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materialy nale przygotowé do aplikacji, w sposéb
podany w dalszym ggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby ick$za¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej dgcia. W
przypadku stosowania farb naje
— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocen jego rodzaj; w przypadku

stwierdzenia obecroi kozucha naley go maliwie doktadnie odiczye od $cianek opakowania i usuér w razie
potrzeby przez odszenie na sicie 0 nominalnggdnicy otworéw 12%m,

— sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materzawierajcy twardy osad nie nadajeg¢silo
stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawarté pojemnika nalgy dobrze wymieszag aby ujednorodiifarbe stosujc mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby malev miak maozliwosci unikaé jej napowietrzenia; przed
uzyciem farba powinna pozbawionagmerzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednoskfadnildwyvskazane jest wymieszanie ich bezpdnio przed
zastosowaniem. Przedyciem materiat powinien kiypozbawiony pcherzykow powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skiadnikami A i B kokdgpnowane w odpowiednich proporcjach fabrycznietogvy do
uzycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; maszalezy mieszadtem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - beZpednio przed zastosowaniem, materiat powinien stéhjdnorodl mieszanin,
bez widocznych smug iepherzykéw powietrza. Materiaty dwuskladnikowe tygucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania wagprochronnych) naky przygotowywa zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgeig wiaciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plyrmuabowego;
po pohczeniu skladnikéw naky je miesza mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 mirt, @ uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot nalgy zawsze i bezwzgtinie
przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teartng w kartach technicznych
materiatow i opracowane przez jego producentazdi{ez materialdbw przeznaczony do zabezpieczeniakartyyjnego ma
swoja specyfike stosowania i dla kalego materialu mma okrali¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotsoi podtaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warsSaiste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma decaayuyvptyw na trwatdé¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.Przy
nanoszeniu materiatéw do zabezpigcpewierzchniowych betonu nale zwrdcié uwag na grubé¢é nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgédniajgc szorstké¢ podtaza okrélong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w geniku 4A.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni ama stosowémetody nakfadania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarsl.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnegdematu i
ewentualnie w ST. Zeli producent materiatu nie podaje inaczej, progstvaniu poszczegolnych metod naktadania powtok i
wypraw naley stosowd sie do zasad i ogranicagpodanych w dalszymagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metock te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziai. Przeznaczando zabezpieczenia powierzchni
betonowy nalezy obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynni@ t¢ nalezy powtdrzy az
do calkowitego nasycenia pod&
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5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycheolzlem

Metodk te mazna stosowa do wykonywania impregnaciji, powlok ochronnych ektdrych rodzajow wypraw. Materiaty
malarskie nanoszonegrlem powinny:

— stosunkowo wolno sch na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezp&redni kontakt malujcego z materiatem malarskimdlez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie naley malowa cienlg, réwnomiern warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekéw. Nale dazyé do
otrzymania powtok o midiwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nélg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc nacisk,

— nanost pedzlem material malarski w ten sposéb, absiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;iejsau styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty rueidda,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmiaym wykon& drugg warstwe malugc powierzchng betonovy
pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleéozpoczyné od lewej strony naciskaj das¢ mocno gdzel, aby nanoszony
materiat mégt s dobrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przecagmé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowgowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gi gorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych technik malowania,

dlatego nie zalecaestej metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych w stosunku do danej powierzchni

betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodt t¢ mazna stosowé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych raffav wypraw. Metoda ta nie powinnady
stosowana do gruntowania poifo dlategoze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu
malarskiego w pory i drobne nieréwdmd podiaza betonowego. M@ to wplywa& niekorzystnie na przyczep§togruntu do
podiaza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycgepcatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waltkiem wymaga a@sstvania specjalnego pojemnika z zamocawamim siatly, ktéra
pozwala odcisgt nadmiar materialu malarskiego. Malowanie waikieolega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie
zachodzcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigriziohtonowej w jednym kierunku, nalemalowa w kierunku

do niego prostopadtym- malowanie k#pyve. Nanoszenie pasm farby za pomeaitka nie musi odbywasie w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultatyzma uzyské przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskim pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na reapyl materiatu malarskiego pod wplywem strumierpeeznego
powietrza. Metod t¢ mazna stosowado wykonywania impregnacji, powtok ochronnychektdrych wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym nalgpeiné nasgpujace warunki
wstepne:

— wlasciwie dobra pistolet natryskowy - uwzegtiniagc wymagang w danych warunkach wydajiio malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrongrig

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletéw natryskowych, regulatoren@nia i spezarki,

— przygotow& materiat malarski - przez rozéiezenie do wisciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajndg¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz
wartas¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nategrzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegig¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirng stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae producent
materiatu zaleca inacze)j),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #live) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z taky predkoscia, aby uzyskiwa réwno pokrys materialem malarskim powierzckrietonu,

— duze powierzchnie pionowe nalgzamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalg stosowdé do gruntowania podim betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwoiopodtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskim hydrodynamicznym
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W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego ngstje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjgaldysz rozpylapca. Metod te stosuje s przede wszystkim do wykonywania powtok
ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego vrma nanosi wiekszai¢ materiatdbw malarskich, ktdreg gprzeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie moa § metod, nanost materiatdw malarskich z wypetniaczami widknistyiRdwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatdbw chemoutwardzdiny krotkim czasie zachowania wdavosci roboczych. Metoda ta
natomiast nadaje esido malowania materiatami o wysokiegsfigici. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa
powierzchni - metoda nie zapewnia #liwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ponyieréwndci podiaza
betonowego.

5.11. Pieégnacja powioki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chront te¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrentake deszczem oraz spadkiem

temperatury powietrza pordj 5°C i przegrzaniem povigj 25°C przez czas oldleny przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpawinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikiach
skladowane w suchych pomieszczeniach w temperdtuniacnizszych nk +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i skladowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiaglabg6éinym wymaganiom, jak dla
materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sposo6b prowadzenia prac aw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuiee powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i payeiu przyradéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materialtdw Wykonawca olxrany jest uswt z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowrzany
jest zabezpiecZy teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdiniprzypadku materiatbw nanoszonych metod
natryskowy.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej kwes obgty gwarancg na ochron powierzchniowy betonu powinien
wynosk 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliiég, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglae przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobgmany jest prowadzi protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktdr podaje

wszystkie niezbdne informacje o warunkach atmosferycznych, stamsvanych materiatéw, parametrach technologicznych

wbudowania materiatéw, ifgi zastosowanych materiatéw oraz wyniki baadakonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zgdznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramamtdzoru wewgtrznego. Za sprawdzenie przydatcio
materiatow oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkuhcaku, aprobat technicznych i sprawdzeniu
ich na zgodn& z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat zgodnai lub
deklaracje zgodrioi danej partii materiatu z PolskNornmg lub aprobag techniczi, a take kart techniczig materiatu. Na
zadanie Ireyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadeaterialdw wykonanych w ramach nadzoru wetramego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zoimamy jest sprawdéi

nr produktu,

stan opakowamateriatu,

warunki przechowywania materiatu,

dat produkgciji i da¢ przydatndéci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeooa powinien ocefijego wyghd i klarowna¢, a w przypadku farb
sprawdzé obecndé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontjakosci materiatdw powinien zosta
sporzdzony protokét. Wzér protokotu zostat zamieszczangahczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny odpowiada
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniatqiual zostanie spogdzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zatzniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadama powtok

Podczas przygotowywania materiatléw doycia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikdw, zachoava
czasu mieszania skladnikoéw. Najetez kontrolowa zachowanie czasu naktadania materiatow i gmystzasowe poradzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokayocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagg@odanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jala@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowat&t niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze tldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne

10 | Recherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnackljoktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatow hydrofobowych nale przeprowadz przez ogdziny
wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowasij wody na jej powierzchni poziomej, jak podano geni

Na kazdych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni mglevykona test sprawdzagy skuteczn& wykonania
impregnacji. Test sprawdzaly polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nédligj ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za poma@czynia szklanego. Oagskutecznéci impregnacji
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczimd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. | Ocena skuteczioi Sposoéb kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wotlyie wsikaja w podtaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 lll
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3 | Staba krople wskaja" w podtaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakéci wykonania impregnacji za pomoa impregnatoéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakei wykonania impregnacji za pompcimpregnatéw wypetnigcych pory obejmuje kontrel
a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje s¢ w sposéb podany w dalszymgu:

— na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni nafevykona test sprawdzagy szczelnét impregnowanej powierzchni.
W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchiézyaprzykleic szklane rurki grednicy 70+10 mm i wysokai 60
+5 mm. Rurki nalgy przykleié klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z powierzchgibetonovwy powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia giwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badaniegmwadzi s¢ przez 24 h.
Oceny skutecznéci impregnaciji jest poréwnanie nakliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscamtzed i
po impregnacji. Nagkliwo ¢ ta powinna zmniejszysic o0 min. 30%,

— na kadych 50 m impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metqgull-of* w warstwie
przypowierzchniowej (na¢tie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocenskutecznéci
impregnacji jest poréwnanie wytrzymét na odrywanie betonu przed impregnmacjpo impregnacji (przy tej samej
gtebokdéci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacfijvinny by przeprowadzane w miejscach oddalonych
od siebie nie wdcej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okéane wytrzymatécia na odrywanie powinno
wynosi nie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczeproi powtoki do poditaza betonowego

Badanie przyczepioi powtok lub wypraw ochronnych na podto betonowym nale przeprowadzi na obiekcie wg
nastpujacych zasad:

a) metod, jakaosciows polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmanych przez liynierach
miejscach. W przypadku ziej przyczegaiopowtoki do podtaa przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gluchyzalvigk,

b) metod, ilosciowa polegajca na okrdleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powtoki od podi#a za pomog
przyklejonego stempla metalowegarednicyl 50 mm zgodnie z nosmPN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki natg dobra& klej spetniajcy nasgpujace wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powjnioy¢ wicksze ni

napkzenia zrywajce pojczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 25 rprzy czym nie mniej ti 5 oznaczella elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazanzynier. Wartdci powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.4. Jeli wartcs¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4 wowczas naje
wykona® dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigzskazanym przez yniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymaia na odrywanie i réwnoczeie wart@é¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wart&ci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgiwvy, to maéna uzné, ze
warunek wytrzymatéci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest r@insposéb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny naly przyja¢ kazdy sposOb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjmalgadhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie klejb fha styku kleju ze stemplem lub na styku klejworioks).

6.5.2.5. Grubg¢ powtoki

Sprawdzenie grulci powtok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcacymi wg norm przedmiotowych z
doktadndcia do 0,1 mm wykonujc 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej i 5 pomiaréw na jednym elemencie. Griho
powtok mazna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich gegyedcei do podiga betonowego. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okénej w aprobacie technicznej.zé jeden z pomiarow
jest mniejszy ri grubc¢ minimalna lub wgkszy niz grubd¢ maksymalna, to naty wykona pomiar dodatkowy w odlegioi
ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢dzie migcit sic w okrelonych granicach to natg uzn&, ze ogélna grub& powtoki spetnia
wymagania. Grubi powtoki powinna by zgodna z grubizia projektowains z dopuszczalnym odchylenien20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca spdzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawionyzahicznikach 5A, 5B i 5C.
Na zadanie Irzyniera kontrola mee obpé¢ réwniez badania innych wkgiwosci materiatéw i powtok wg wymagaaprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowanengkonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachawuyymagania technologiczne odnée ich stosowania.

139



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m3 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do utgenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
or tych rob6t powinien léyzgodny z wymaganiami ST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejs&$T.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéc

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robat,

— przygotowanie podima do naktadania powtoki,

- natazenie powtoki,

— pielegnacg powtoki,

— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéw roboczych, urdzeh pomocniczych, niezignych do wykonania robét,

— zapewnienie bezpiecastwa robét i ochronyrodowiska,

- wykonanie bada

— uporzdkowanie miejsca robét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alen@zekazywane Zamawigilemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowsglbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cefitycznych i
wytrzymatasciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony ipnaav konstrukcji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeprici przez

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i paggvywanie probek do
bada.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaewia i
PO-2 odmraania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaded pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych orafief z

tworzyw sztucznych i papy
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9. Procedura IBDIM  Badanie przyczeproi powtoki ochronnej do betonu metpd

TM-X3 »pull-off
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych
r 211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraetirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach toagch, GDDP-
IBDiM, Zmigréd, 1998
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M —20.01.09 Schody robocze na skarpie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem schodéw skarpowych przy obakkiazynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigzaob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych déko przeznaczonych
dla shby utrzymaniowej, potzonych na skarpach w poli obiektow irkynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
Pus
gdzie:
pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olana wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na centymetr
sz&cienny,
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w gramach na

centymetr sz&ienny.
1.4.2.Schody - konstrukcja budowlana uriwiajgca, za pomag stopni, komunikacyjne powianie rénych pozioméw w
spos6b dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.3.Bieg - wydzielona ag¢ schodéw skladaga sé co najmniej z dwédch nagiujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokdiciach i odpowiednich szerokciach uytkowych, stanowjcych pohczenie komunikacyjne dla dwéch zréych
poziomow.
1.4.4.Stopie - zasadniczy element schodow, na ktérym wspieratspa przy pokonywaniu zdych poziomow.
1.4.5.Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i @lasci zabezpieczagej przed upadkiem ze schodow, zadapna
gorm poreczs.
1.4.6. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt[.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania schodéw
Nalezy stosowd materialy zgodne z dokumentacprojektows i ST. Jeeli w dokumentacji projektowej, ani w ST nie
przewidziano inaczej do wykonania schod6éw skarpdwyazna stosowé&materiaty, jak poriej.
2.2.1.Stopnie prefabrykowane
2.2.1.1. Beton i jego skladniki
Stopnie prefabrykowane powinnybwykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250:1988 [7]
Do wykonania betonu na stopnie powinny lsyosowane materiaty:
a) cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy cgmniej 42,5 wg PN-EN 197-1:2002 [9],
b) kruszywo marki nie mniejszej nisymbol liczbowy klasy betonu i odpowiage¢ wymaganiom PN-B-06712:1986
[10] dla kruszyw mineralnych,
c) woda zarobowa do betonu spetaig wymagania PN-EN 1008:2004 [11],
d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowdnejieszki Wykonawca powinien przedstavolsly Norme,
aproba¢ techniczig wydary przez IBDiM lub europejskaprobat techniczig oraz atest producenta.
Beton w stopniach powinien spettivymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania Metody badavediug

1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 [7]

2 | Nasgkliwosc¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [7]

3 | Wodoprzepuszczalgd - W6 PN-B-06250:1988 [7]

4 Mrozoodpornéé - F100 PN-B-06250:1988 [7]

5 | Scieralng¢ na tarczy mm <3,5 PN- B-04111:1984 [12]
Boehmego
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2.2.1.2. stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejzbrojenia stopni mma stosowa stal klasy A-IIIN wg OST M-
12.01.00 [3].

2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny bybez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu. Krawdzie elementéw powinny ldyrowne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinby jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniehédmvzelbetowych nie powinny przekraczevartaici:

—  wklestoi¢ lub wypukia¢ powierzchni gornej, wichrowagé powierzchni i krawdzi: 3 mm,

—  szczerby i uszkodzenia kradzi i naray - liczba max. 3, dlug@ max. 20 mm.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiaréw najedokonyw& zgodnie z PN-B-
10021:1980 [13].

2.2.20brzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm, gatunku IJpgwinny by wykonane z betonu klasy B30 i spethia
wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1.
Kazda dostarczona partia obzyebetonowych na budonpowinna posiadaatest producenta i deklaraggodndci.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
— nadlugdci + 8 mm,
— na szerokéci i wysokasci = 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
- wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia kradzi i narary ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne)- niedopuszczalne.
— szczerby i uszkodzenia kradzi ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max.: 2,
- dlugdé¢ max.: 20 mm,
- gltebokaé¢ max.: 5 mm.
Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spaiiedzy elementami obrzg:
— na podsypk nalery stosowé& mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [14]ementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowigdego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9],
- woda powinna spetnéavymagania PN-EN 1008:2004 [11],
- do wypelniania spoin natg stosowa zapraw cementowo-piaskoavl:4,
— materialy do wykonania zaprawy do uszczelnianiarspmement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9hgak wg
PN-B-06711:1979 [8], woda wg PN-EN 1008:2004 [11].
2.2.3.Lawazwirowa
Zwir na fawe zwirowa powinien spetni@wymagania PN-B-11111:1996 [15].
2.2.4 Lawazwirowo-cementowa
Nalezy stosowdé mieszank cementu izwiru w stosunku 1:4 zeéwiru spetniagcego wymagania PN-B-11111:1996
[15] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpalgijpcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Woda powinna spetntawvymagania PN-EN 1008:2004 [11].
2.2.5.Balustrada
Balustrada powinna léywykonana z rur grednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [li®] réwnowanej wg PN-
EN 10025-2:2007 [17].
Elementy stalowe balustrad powinny ¢bgabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokuaep projektovy. W
przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powiono by wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [19]. tup
balustrad powinny by ocynkowane do 5 cm pomj poziomu zakotwienia w betonie.zé8 dokumentacja projektowa tak
zaktada, elementy balustrad powinnytodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powahmzie ocynkowane ogniowo
nalezy stosowa jeden z systeméw podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Systemy powtok malarskich na powierzawgynkowanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubad¢ catkowita
systemu| gruntowa | migdzywarstwowa| nawierzchniowa suchych powtokfm)
Ci PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 +400
C3 EP EP PUR 160 + 320

AY
PS
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gdzie:
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
2.2.6.Fundamenty balustrady
Fundamenty naly wykona z betonu B30, chybae dokumentacja projektowa podaje inaczej, spejcégjo wymagania
podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentéw stdejs¢é z gruntem powinny hy pokryte izolag cienlg, spetiagca
wymagania OST M-15.01.02 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [i§ 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Do zagszczenia podsypki nioa stosowé

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobigne,

— piyty ubijajace,

— reczny spret do wykonania wykopéw pod fundamenty goay.
Sprzt do wykonania rob6t betonowych powinien odpowiadgmaganiom ST M-13.01.00 [2]. Sgtalo wykonania izolacji
cienkiej powinien odpowiadavymaganiom ST M-15.01.02 [4].
Wykonawca powinien dysponowasprztem do natryskowego lubzeznego naktadania powtok malarskich. Do uktadania
stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dyspoaioiurawiem o odpowiednim ushigu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Elementy prefabrykowane mgdy¢ transportowane po agjnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymgadg dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przezitera, w warunkach zabezpiecgajch je przed uszkodzeniami.
Prefabrykaty betonowe magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na pagtavyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek.
Transport mieszanki betonowej do wykonania fundaterbalustrady powinien odpowiadaymaganiom ST M-13.01.00
[2], pkt. 4. Transport materialbw do wykonania &ugjl cienkiej fundamentéw powinien odpowigdaymaganiom ST
M-15.01.02 [4], pkt 4.
Transport elementéw balustrady meoodbywé sie¢ dowolnymsrodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed uizéoiem
powtoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinienbywa& si¢ z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

— utozenie podbudowy pod schody,

— utozenie stopni prefabrykowanych,

— wykonanie obrzea,

- wykonanie balustrady,

- roboty wykaiczeniowe.
Roboty naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovs.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét naksy:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, spos6b i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie koryta pod schody
Roboty naley rozpoca¢ od wykonania koryta pod tayewirowsa i tawe zwirowo-cementow pod stopié podwalinowy. Dno
koryta naley zagsci¢ do wskadnika zagszczeniad = 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinnydygodne z dokumentagj
projektovwg z tolerancg +1 cm. ROwné¢ podiaza naley sprawdza taty 4-metrows — przéwit pod tah nie powinien
przekraczal cm.

5.5. Utazenie tawy pod schody
Lawe zwirows i zwirowo-cementow rozciela s¢ na podtau przygotowanym, jak w pkcie 5.4.
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Jesli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala infitaegrubc¢ tawy (podsypki) powinna wynasipo zagszczeniu 10 cm,
a wymagania dla materialdbw na podsypgowinny by zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchgtk
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk zwirowo-cementowo przygotowujeesiv betoniarkach, a naginie uktada si na uprzednio zwionym podtau.

5.6. Utazenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane ma@y¢ wykonane na budowie lub w wytwérni. Wadym przypadku powinny spehdiavymagania
pktu 2.2.1. Stopnie natg uktad& na zwilzonej tawiezwirowej lekko ubijajic, zachowujc ostraznos¢, aby nie uszkodgziich
powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzega

Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm najeustawid w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (favzgenentowo-
piaskowej wg pktu 2.2.2 gruba 5 cm, obsypujc zewrtrzmg $ciarg obrzery gruntem i ubijagc go. Przed zalaniem spoin
zapravg nalezy je oczyci¢c i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ pielegnowane wogl. Szerokéé spoin pomgdzy betonowymi
elementami powinna wyndasiod 3 mm do 5 mm. Po uteniu elementéw betonowych, spoiny rglevypetnic zapravg
cementowo-piaskoyvl:4 spetniajcg wymagania pktu 2.2.3.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposGb zapewn@®@j jej wystarczajca ptynnas¢. Przed
rozpoczciem ukladania zaprawy elementy betonowe powinny duzyszczone i dobrze zwilne wod. Zaprawa powinna
catkowicie wypeint spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvpowierzchng obrzery nalery starannie oczgi¢. W kilka godzin po
wypetnieniu spoin nalgy pokry wykonane obrzee warstwg piasku o grubgei od 3,0 do 4,0 cm, palavods i utrzymywa w
statej wilgotndci przez okres 7 do 10 dni, po czym rigleczysci¢ z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady
5.8.1.Wymagania ogoélne
Stupki balustrady ¢da mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanietrobtbnowych powinno l#yzgodne z OST M-
13.01.00 [2]. Boczne i gorne powierzchnie fundardenaley zabezpieczyizolacp cienlky wg OST M-15.01.02 [4].
5.8.2.0cynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowargniowego elementéw stalowych balustrady, powibgd
wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1460@[9], w wytwdrni. Na placu budowy, przed przyseniem do
spawania naley usury¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszysthérhentéw naley w miejscu spawow
uzupeint ubytki ochrony antykorozyjnej przegazne nataenie kilku warstw farby cynkowejzalo uzyskania o 3Qm wiccej
niz gruba¢ pierwotnej powtoki. Nalegy rowniez uzupetné ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trangpdarmontau,
zgodnie z zaleceniamigniera.

Jezeli dokumentacija projektowa tak podaje, elementydieady naley dodatkowo pokry farbami. Powtoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagajszczelniania, powinny byjednak stosowane specjalne systemy malarskiee kita dobg
przyczepnéé do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).

5.8.3.Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo dktadania farb

Miejsca uszkodzepowlok metalowych nalgy zabezpieczafarbami, ktére $ zawiesin zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwakzi powtok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyské:

1) malujgc powierzchnie w wytwOrni po uswmiu zanieczyszczepowstatych w czasie jej wytwarzania, ngl@anoszc
wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grétigpowtoki 50+80um
2) dokfadnie przygotowdr powierzchrg cynku przed malowaniem i nangszpowioki malarskie na czygtiszorstnion
powierzchng.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowanienienm¢ wykonane przez:

1) mycie wod pod cknieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOii amoniaku do lekko alkalicznej
wartasci pH i sptukiwanie wog),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumienietip@viednio wyselekcjonowanegoierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producemkagfawtoki wiazacej.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewidupaczej, jako metagd przygotowania powierzchni zalecas shetod umycia
powierzchni wog pod cinieniem i delikatne omiecenkgierniwem 0,4+0,6 mm z przewagdrobnych frakcji pod &em nie
wickszym ni 60°C. Naley zwrac& uwag, aby nie uszkodziprzy tym powtoki cynkowej. Poniewana przygotowanej w ten
sposob powierzchni twogzsie szybko tlenki cynku, nakly przeprowadzate prace w dobrych warunkach pogodowych
(temperatura powej 10°C i wilgotrizi ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nahosi
powtoki malarskie.
5.8.4.Warunki naktadania farb
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Podczas schetia i utwardzania powtok malarskich najezapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.
Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nzémia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesacellzgbperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentuakunécie
zabrudzenia.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta Zhaa ni zalecana w karcie technicznej danej farby lulzsita nk 1 miesic dla
powtok epoksydowych (i producent nie zaleca inaczej), powierzéhmirzed nakladaniem kolejnej warstwy nale
uszorstnt poprzez omiecenie drobnystierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewadrakcji drobnej; lgt czyszczenia nie
wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza ¢siuaktywniania powierzchni substancjami chemiczngagraajacymi srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawiergjymi weglowodory aromatyczne).
Jeli dokumentacja projektowa, ani ST nie pagdapaczej, w wytworni powinny zostananiesione wszystkie powtoki
zabezpieczenia antykorozyjnego z gtijem powitoki ostatniej, ktérej naniesienie jestgmiesione na budawWykonawca
powinien zaopatray sie w dostateczp ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej sgafarby mazna byto dokonywéa
poprawek na budowie.
5.8.5.Naktadanie kolejnych powtok farb
Warstwe gruntupca nalezy naktad@ na odpowiednio przygotowamcynkowan powierzchng - suchy, pozbawioy produktow
korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zalecacsiaktada farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pézniejszego spawania naley pozostawé nie pomalowane pasy szerokgi 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu
by¢ chronione przy zastosowaniu:

— spawalnego primera, ktory zapewni tymczasow ochrone na okres przynajmniej 12 miescy. Srodek ten

powinien byé¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

—  primera natryskiwanego (grufowarstwy okoto 20 mikronow), usuwanego przed spaean

—  papieru.
Drugg warstwe (miedzywarstw) mozna naktadé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, ezzaici od temperatury
otoczenia, wilgotnéci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°@mesi on 2 godz.).
Przed utéeniem drugiej warstwy farby nalg przeprowadzi ewentualne, zalecane przez producenta farb prayguotie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukagwientualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierachaivinna by
sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. kanalezy nakladé& natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby vkdie
naktadania powinna wyndsto najmniej 18C. Warstvg nawierzchniow mozna naktada po uplywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp.°20wvynosi on zwykle 8 godz.).
Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniumbrtowaniu powierzchnie stalowe pokryteedrywarstvg powinny
zost& umyte i pokryte warstynawierzchniow. Jezeli uptyrat dopuszczalny, przez producenta farb, okreglzy nat@zeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, ¢gdzywarstwe nalery podd& obrdbce zaleconej przez producenta systemu
malowania.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowejyiier powinien odebkawczeniej utozone warstwy i zleéi ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowaniag¢zat naley uzupeint tym samym, jak w wytwérni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowaniedanusa by¢ zgodne z wymaganiami producentasliJmicdzywarstwa
nie wymaga naprawy powierzckmalezy przygotowa do naktadania warstwy nawierzchniowej w sposolicpagcy:

— cal powierzchng nalezy umy wodg, aby usuné zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniawenajlepiej
cieph woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apaist sptuké czyst wodg),
—  przygotowa powierzchng do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi wieafarb (uszorstnienie powierzchni
itd.).
Warstwe nawierzchniow naley naklada na such powierzchng, pozbawiog zanieczyszcze wolmng od tluszczu i kurzu.
Zaleca s} stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas scianfarby w temp. 20°C wynosi okoto 3+8 godz., cpatnego
utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalg zakaczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodem fma. Umaliwi to wyschnkcie
powtoki przed osadzeniemesivieczornej rosy. Powtoka, w oktenym przez producenta okresie utwardzania, musi by
zabezpieczona przed nadmigkmilgocia.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows. Do robét wyk@czeniowych naliey prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budokigkdu i roboty porgdkowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgke przez dostawcéw itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola wykonania schodow
6.3.1 Kontrola materiatow
Materiaty naley kontrolowa& na podstawie atestow i aprobat technicznych nalag6é z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola
materiatow polega na sprawdzeniu ich aprobat tezhyich i atestow na zgod§toz wymaganiami ST pkt 2.
6.3.2.Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta naty sprawdzt spetnienie naspujacych wymaga:
— stopieh zagsszczenia podia gruntowego w dnie koryta nie powiniencbsniejszy nk 1,0 okrélony zgodnie z
pktem 1.4.1,
- wymiary koryta nie powinny tni¢ si¢ od projektowanych o weej niz+ 1 cm,
—  stopié zag:szczenia podsypki nie powiniendsnniejszy nk 1,0 okrélony zgodnie z pktem 1.4.1,
-  grubas¢ podsypki naley wykona z tolerancg +1 cm,
- réwnaos¢ powierzchni podsypki kontrolowana 4a® metrovg nie maze wykazywa najwiekszego zagbienia pod fat
lcm,
— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spaddaypki nie mae przekracza 0,5 %.
6.3.3.Sprawdzenie ulenia stopni
Sprawdzenie ulgenia stopni obejmuje:

- konstrukcg utozonych schodoéw, ktéra nie powinna odbiéga projektowanej linii o wicej niz 0,5%,

- rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni wdsan biegu), ktére nie magrézni¢ sie od projektowanych o

wiecej niz 0,5 cm.

6.3.4 Sprawdzenie utenia obrzey
Sprawdzenie uteenia obrzey betonowych obejmuje:

— odchylenie linii obrzey w planie, ktére nie ma wynie¢ wiccej niz 0,5%,

— odchylenie niwelety - max: 0,5%,

- roéwnas¢ gornej powierzchni obrzg z toleranci przeéwitu pod tat 3-metrovy <0,5cm,

— doktadnd¢ wypetnienia spoin z tynze spoiny powinny by wypetnione co najmniej na 3/4 gruooelementow.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje girzez usuricie materiatu wypetnigcego na dlugéei ok. 10 cm i zbadanie
gtebokdsci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach malebadé szeroké¢ spoiny - powinna wynoéiod 3 mm do 5
mm.
6.3.5.Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady
Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustpavinno odpowiadawymaganiom OST M-13.01.00 [2].
Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odgada wymaganiom OST M-15.01.02 [4].
6.3.6.Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych eletdw balustrady
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania oghiowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego elementow stalowyalustrady natey sprawdzt zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [19].
6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady
Kontrola przygotowania powierzchni do malowaniajohge:

a) wizualmy ocerr stanu powierzchni obejmyga sprawdzenie sucKoi, braku zapylg i zanieczyszcze olejami i

smarami,

b) kontrok odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodn®ZDIS 8502-7 [18], ktdéra powinna wykazyévarak

zatluszczenia,

c) badanie skuteczdoi odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylédiay po zbadaniu zgodnie z PN-EN 1SO 8502-

3:2000 [21] powinien by nie wyzszy ni. 3,

d) kontrok zanieczyszczejonowych (w przypadkach atpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczysacgamowych,

zgodnie z PN-EN I1SO 8502-9:2002 [22], ktéry powmigynost ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przgbée pod letem sprawnéci uzytego sprztu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaleotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczesviaezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu sebiai i aklimatyzacji powlok. Rozpoczyng nanoszenie powtok, a tak przy
wszystkich zmianach st i materiatdéw nalgy na bieaco kontrolowé gruba¢ nakladanej warstwy miegez jej grubdéé na
mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO&28000 [20] metoda 7B. Nalg kontrolowa& tzw. wyrabianie, czyli
pogrubienie powloki wykonywane po wyschbeiu naniesionej powloki na kragziach, szczelinach, spoinach. Do
~wyrabiania” naley stosowd farbe w innym kolorze ni kolor danej powtoki.
Przy sprawdzeniu jakoi wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykae, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaly wykonagedmie z przedmiotowymi normami,

dokumentagj projektows i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu gaizywarstwy, przed wysylk z warsztatu oraz po

wykonaniu warstwy nawierzchniowej,
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b) jakos¢ powlok malarskich przeprowadzag skontrolupc: wyglad zewrgtrzny powitoki (ocen niedomalowa,
zaciekOw, wtgcen, zmarszczi cofania s wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowanigekajacymi pecherzami,
spekan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgéxinkoloru z projektowanym), grulié powtok,
przyczepné& powtok oraz tward& powtoki.

Ocere poszczegolnych czynnikéw jasm powtoki wykonuje s nastpujaco:

a) Wyghd zewretrzny powtoki

Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem prz§wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z oddégjt 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyprsk obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobromezny z
odlegtaci 0,5 + 1,0 m. Naley przyja¢c 5 miejsc obserwacji. Powtoki p@dnie nie powinny wykazywawad
niedopuszczalnych, tzn.:

—grubych zaciekow w formie firanek z wygpujacymi na nich spcherzeniami powtoki,
—grubych zaciekow kiczagcych s¢ kroplami farby,
—skarki pomaraczowej i krateréw wynikajcych z podnoszeniagspokrycia,
—kraterow przebijajcych powtok do podiaa,
—duzych sgcherzd,
—zmarszczg, spzkan wgtebnych,
—spekan deseniowych.
Wystpienie chéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtpka danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasaviigladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraasi 11
na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3)

Tablica 3. Klasy jakéci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il

Zmiana  koloru Kolor zgodny z kagt koloréw; nieznacznakolor zgodny z kagf koloréw; nieznaczne idice

odcienia Zzmiana odcienia na zaciekach w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowphanieczyszczenia w  formie  pojedynczych

mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwjegrupowa, ktérych powierzchnia nie przekracza
nawierzchniowej 1cnt

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznie¢ st |Mate, ptaskie, niekiaczace se kroplami farby
jedynie zmiag odcienia powtoki

Uktucia igh, kratery | Pojedyncze uktucia igt Dos¢ liczne uktucia igd, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczgrmpbne  zmarszczenia, nieznaczna  skorka

specherzenia, skérkpniedopuszczalne skania, skérka pomaraczo-wa, niedopuszczalne ei@nia i

pomaraczowa, pomaraczo-wa i sgpcherzenia specherzenia

spekania

powierzchniowe

b)

c)

d)

Grubg¢ powtoki

Pomiar naley przeprowaddi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiarprzy prawidtowej grubgri zestawu
powinny spetnia wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nigsm od wartéci nominalnej, a najwiej 10%
pomiarbw mae mi€ wartai¢ co najmniej 0,9 warkei nominalnej. Maksymalna grubb nie ma@e by wigksza od
dwukrotnej grubéci nominalnej, lecz nie wksza nz 600 um. Liczbe punktéw pomiarowych natg okresli¢ zgodnie z
PN-EN 1SO 2808:2008[20].

Przyczepn& powtoki

Przyczepné&t powtok badana metgddrywow (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [23] powinna mosi nie mniej nk
5 MPa. Po dokonaniu pomiaruzZa z wymienionych metod, nalg uzupetné zniszczon powtoke malarslg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio pmajowaniu. Nalgy przyjaé 5 punktéw pomiarowych.
Twardd¢ powtoki

Twardd¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [24] powinna >1H.

6.3. 7.Kontrola montau balustrady
Dopuszczalne odchytki moria balustrad wynogz

— odchylenie stupka od pionti0,5%,
— odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi schodéwt 0,5 cm,
— odchyika od prostoliniowdzi wykonanej balustrady 0,5%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonania schodéw skarpowych.

Dtugos¢ schoddw mierzy sipo skarpie nasypu od patiu stopnia podwalinowego do kea stopnia najwiej potazonego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- réwncgi¢ i stopieh zag:szczenia podia gruntowego,
- ulozenie fawyzwirowej,
- wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw i wszigstknnych czynnikéw produkcji,
- wykonanie i rozbidrk urzadzeh pomocniczych,
- wykonanie koryta pod schody,
- wykonanie fawzwirowej i zwirowo-cementowej,
—  monta prefabrykowanych stopni i obrzg
- wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie faméntow dla balustrady i zabezpieczenie izglasgnlg,
wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej baludirp
- wykonanie bad@kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robét z usiem nadmiaru gruntu i odpadow poza pas drogowy.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepm@zekazywane Zamawigiemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotd6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny wielzie mostowym
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfala uktadana ,na zimno”
10.2. Normy
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie gkdjruntu
7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
8. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaskzdpraw budowlanych
9 PN-EN 197-1:2002 Cement. 63¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce cementu powszechnego

uzytku

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Sikacya pobierania probek, badanie i ocena przywain
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

12. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne — oznacz&eieralngci na tarczy Boehmego

13. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betbtetody pomiaru cech geometrycznych

14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek

15. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowsangogco ogdlnego stosowania

17. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane naagor ze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki techniczne
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18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 8502-
3:2000

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie pozijcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pktéw. Badania
stuzagce do oceny czys§oi powierzchni. Cgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejomargw

Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

Farby i lakiery. Oznaczaynigbcci powtoki
Przygotowanie podity stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbalw. Badania
stwzace do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozostéd kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda&miasamoprzyleps)
Przygotowanie podity stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbalw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Préba edgia do oceny przyczepéwo

Farby i lakiery. Sprawdzewardcci metod, otdwkowg
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11. ZALACZNIK
PRZYKLADY PREFABRYKOWANYCH SCHODOW
NA SKARPIE W POBLYU OBIEKTU MOSTOWEGO
Rysunek 1. Lokalizacja schod6éw na skarpie przylatigemostowym
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Rysunek 3. P@cz przy schodach
Wymiary w cm
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M —20.01.14 Zataenie osnowy geodezyjnej przy budowie obiektmostowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclnigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru prac
zwigzanych z zateniem poziomej i wysokmiowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niegbej przy budowie obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemmatpomocniczym do opracowania specyfikacji techme¢z
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robét na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczataenia poziomej i wysok&iowej osnowy geodezyjnej,
przeznaczonej do wytyczenia elementow projektu renie oraz geodezyjnej obstugi budowy obiektu mesto, a take do
pomiaréw kontrolnych przemieszezeodksztatcé obiektu.

Ustalenia zawarte w OST obejmuj

—  prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu osnowy,
—  prace polowe,

— prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zpigrktéw, ktérych wzajemne patenie na powierzchni
odniesienia zostalo okdlene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysal@owa - usystematyzowany zbior punktdw, ktérych eka@¢ w stosunku do przyfej
powierzchni odniesienia zostata ollmna przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomasdokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektéw w terenie oraz geodezyjnejufidbudowy i montau urzdzei i konstrukcji. Osnowa ta powinna gé
do pomiaréw kontrolnych przemieszézeodksztalcé, a take w miag mazliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.4.Reper - zasadniczy element znaku wyselamvego lub samodzielny znak wysak®mwy (np. repekcienny), wykonany
najczsciej z metalu i maicy jednoznacznie oké®ny charakterystyczny punkt, ktérego wysékgest wyznaczona.

1.4.5.Znak geodezyjny - znak z trwalego materiatu uggeeny w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a takz instrukcjami
i wytycznymi technicznymi obowkzujacymi w geodezji i kartografii, jak rowniez definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece prac
1.5.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotygee prac podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfl] pkt 1.5.
1.5.2. Dokumentacja wgpna

Zamawiagcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektastowego, ktory drzie podstaw do
zalazenia osnowy realizacyjnej.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne" [1] pkt 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnykartograficznych powinny spetidiavymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych [20.10.3], a ewentualne o@pstwa naley uzgodné z Zamawiajcym.

2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, leme i inne,
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— jako znaki podziemne - plytki betonowe zylem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokéciowe - glowice metalowe,
— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalcavaz pale drewniane.
W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomyelisokasciowych naley korzystd odpowiednio z instrukcji
geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza sido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posigdaymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz radggyntu, w ktorym
beds stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materialy pomocnicze, powinny poséademiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych
Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papieslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlavysokie parametryaytkowe dotyczce trwaldci i odporndci
na warunki zewgtrzne.

Materialy stigce do sporgdzania opracowakartograficznych mugzgwarantowd stah, ciagta w czasie, wysak
doktadna¢ kartometryczg przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe Boiki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ind] gkt 3.

Wykonawca zobowizany jest do zastosowania takiego sprz ktory pozwoli na oggniecie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyampwaniach kartograficznych.

3.2. Sprzt do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych najestosowd sprzt i narzdzia okrélone w ST lub w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowgujagcych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie urzdzenia pomiarowe powinny posiadaatesty i aktualneswiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisamiDotyczy to zaréwno teodolitdw, niwelatoréw, dalnzigr wykrywaczy urzdzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przysdow takich jak tamy i ruletki.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.

Rodzaj spretu zalezny jest od przyjtych w ST doktadngci.

Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej ngleastosowasprzt o doktadnéciach nie mniejszych odigj podanych:
— instrumenty typu Total Station o dokladeobpomiaru ktow 10° oraz odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,
— nasadki dalmiercze o dokfadiwdo pomiaru odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,

— teodolity o doktadnéci pomiaru lktéw 10,

— niwelatory o dokfadnéci pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza sistosowanie odbiornikdw GPS zapewa@ich uzyskanie doktad&oi zgodnych z niniejsgOST.

Wszelkie odsfpstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wybaorérodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materiaty i sprzt mogy by¢ przewa:one dopuszczonymi do ruchu drogowégadkami transportu.
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5. WYKONANIE PRAC
5.1. Ogodlne zasady wykonywania prac
Ogodlne zasady wykonywania prac podano w OST DeMy0.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkigac i sprawowa nad nimi bezpé&edni nadzor i kontrel
wytgcznie osoba posiadgja odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z agamiami przepisOw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10.2].

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie giz wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowvgzany jest zapoziasic z zakresem opracowania i przeprowadziZamawiagcym uzgodnienia
dotyczice sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punkt@edpzniszczeniem w trakcie rob6t mostowych orazsspu
przekazania punktéw pod ochgon

5.2.2. Zebranie niezgginych materiatow i informacji

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinnodpoprzedzone:

— zapoznaniem siz projektem budowlanym,

— zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéw@srgeodezyjnych znajdagych sé na obszarze offiym projektem i na
terenach przylegtych w pasach o szetok@o okoto 500 metréw od projektowanej osi dromgiciagu ktorej znajduje si
obiekt mostowy,

— zebraniem informacji o przewidywanym sposobie ezatji budowy,

— zapoznaniem siz wymaganymi warkziami tolerancji (ewentualnie doktadsmiami tyczenia) usytuowania obiektow,
ktérych doktadné¢ wzajemnego potenia jest okrdona powizaniami technologicznymi lub konstrukcjami.
Dane dotyczce osnéw geodezyjnych najeuzyska w odpowiednich frodkach dokumentacji.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatéw szczegdiwag: nalery zwrécic na:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych,

— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomdw odniesienia oraz na ewentgdonieczné¢ przeliczenia wspotenych lub
rzednych wysokéci punktéw na jednolity uktad,

— wielko$¢ obszaru olgitego osnow geodezyjn, tak poziom jak i wysokaciows.
5.2.4. Wywiad szczeg6towy w terenie
Zalozenie osnowy realizacyjnej powinnodgoprzedzone wywiadem terenowym ae3jm na celu:

— 0golne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktéw istnigjej osnowy poziomej i wysokoiowej, ustalenie stanu technicznego tych punkt&az o
aktualizac opiséw topograficznych,

— wsfkepne ustalenie poienia nowych (projektowanych) punktow osnowy i zlradavizur pom¢dzy punktami.

5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej

5.3.1. Uwagi ogéine

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dtak opracowany, aby zapewniat uzyskanie wymagampithadndci i w
petnym zakresie zabezpieczat obsgtbgidowy.

Zasady sporgizania projektu technicznego osnowy, stosowaniek@mageodezyjnych do stabilizacji punktow,
pomiar i obliczenie wspoéterinych punktéw osnowy oraz skltad dokumentacji uregahe g szczeg6lowo w przepisach
geodezyjnych [10.2].

Lokalizacja punktéw osnowy powinna dyaakceptowana przez Zamawi@ggo.
5.3.2. Warunki dodatkowe

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowotsijaé warunki:

—  punkty osnowy powinny kiyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w taki spimsaby
zapewniaty doly widoczna¢ na realizowany obiekt,

— lokalizacja punktéw powinna w minimalnym stopniua@¢ punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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5.3.3. Kryteria doktadnéciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowigktgteriom poziomej osnowy szczegodtowej Il klasyap
szczegO6towej osnowy wysosaiowej tj. niwelacyjnej lll klasy navgzanej do osnowy Il klasy.

Doktadna¢ pomiaréw liniowych i lgtowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenigtamanej dla obiektow
mostowych, naliey ustalt tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obisgetniony byt warunek:

k Odl
m, <
r
gdzie:
m: - blgd $sredni wytyczenia szczegétéw budowili,
dl - dopuszczalna odchylka wytyczenia szczegétadobvli,
k - wspdiczynnik uwzgldniajacy wptyw bkdoéw czynndci budowlanych, zawieragych s¢ w granicach 0,4< k < 1,0
r - wspotczynnik okréajacy stosunek granicznegoelu wytyczenia do lgHu sredniego wytyczenia, zawiesgly Si w

granicach 2< r < 4.
5.3.4. Konstrukcje sieci

Poziomy osnowe realizacyja mog stanowg:

— sieci powierzchniowe gtowo-liniowe,

— sieci powierzchniowe liniowe,

— sieci i pojedyncze ggi poligonowe,

— ukiady baz,

— punkty wctkte,

— punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty chtargktyczne istnigych trwatych szczego6tow terenowych posiadaj
wyznaczone wspotezine.

Wysokasciows osnowg realizacyjia powinny stanowd punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej, atvalnie
dodatkowo zagszczone reperami roboczymi.

5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej
Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powizawierd miedzy innymi:

— opis techniczny, w ktérym naig ustalt zaség projektowanej sieci, sposéb zagczenia punktami, metedtechnologg)
realizacji projektu, diugi bokéw pomgdzy punktami, diugéei ciaggdw niwelacyjnych,

— map projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topografiepnna ktorej naley wnies¢ wszystkie istnigjce punkty osnowy
podstawowej i szczego6towej, punkty osnowy wysikawej oraz przebieg projektowanychgdw,

—  szkic projektu osnowy realizacyjnej spgiizony na podstawie projektu budowlanego,

— opisy topograficzne i adresy punktéw nazan oraz istniegcych punktow wdczonych do projektu,

— rodzaje stabilizacji punktéw.

5.4. Prace polowe

5.4.1. Stabilizacja punktéw osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centryczmiel
nim osadzonym znakiem podziemnym.

Stabilizacg nowo zatgonych punktéw osnowy realizacyjnej sma midzy innymi wykoné wg zahcznika 1.
Rodzaj stabilizacji punktéw osnowy do obstugi olbéek mostowych naley uzgodné z Zamawiagcym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej natezabezpieczy przed ich zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
Zamawiagcym (np. jak w zat. 1).

Dla kazdego punktu osnowy naifg sporzdzi¢ nowy lub zaktualizow&istniejcy opis topograficzny.

Przed przysfpieniem do pomiaru natg ponownie dokonasprawdzenia widoczioi pomidzy punktami osnowy i
punktami nawjzania oraz wykonaewentualne oczyszczenie punktow i przecinki.
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5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej

Pomiary naley wykona zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10.Bechnikami zapewniagymi
osiggniecie zatlazonych doktadnéci.

5.5. Prace kameralne
5.5.1. Przygotowanie materiatéw do obli¢ze

Przed przysfpieniem do oblicz& geodezyjnych i wyréwnania ich wynikow najedokon& migdzy innymi :
— sprawdzenia dziennikdw pomiaréwgéw, bokéw, niwelaciji),
— obliczenia diugéci bokéw z uwzgidnieniem poprawek na temperatukomparacie itp.,
— usuntcia obserwacji obarczonycheblami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikéw sggahatycznych.
5.5.2. Wyréwnanie osnowy realizacyjnej

Osnowe realizacyja poziomy i wysokdciowa naley wyréwna metod scista z uwzgkdnieniem odpowiednich
wartasci bleddw srednich.
Po wyréwnaniu naley przeprowad@ ocery doktadndci polegajca na wyznaczeniuredniego bidu typowego

spostrzeenia (lgt pomierzony w jednej serii, przewgzenia na odcinku 1 km niwelacji w zatesci od sposobu obliczenia
wag) lub wyznaczenia parametrow elipsydatsredniego.

Punkty osnéw realizacyjnych zaktadanych dla obiekibostowych natey obliczy w uktadzie lokalnym lub w
oparciu o jednopunktowe nayzianie do systemu pstwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawaiéajgo okrélonymi w ST).

W przypadku wysipowania przy projektowanym obiekcie kilku paséw advowania lub kilku uktadéw
wspétrzdnych (np. uktady wspétezinych ptaskich ,1965", ,\W-75", ,1992", uktady wysokci ,Kronsztad” lub ,Kronsztad
86" i inne), osnow nalezy opracowa w jednolitym ukladzie, w uzgodnieniu Zrodkiem dokumentaciji.

Generalnie, naley przyja¢ zasag, ze osnowa realizacyjna powinna zd@stebliczona w ukladzie wspokdnych, w
ktérym opracowana zostata mapa do celéw projektbwyc

Wspotrzdne punktow naley w dokumentacji kcowej podé z doktadnécia:
— wspohzdne prostoftne ptaskie - 0,01 m,
— ostateczne warfoi wysokaci punktéw - 0,001 m.
5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i karafigenej
Dokumentagj geodezyjn i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami [10.2], z podzialem na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla gérodka dokumentacji.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowew ppkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentad§ nalezry okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.4. Sklad dokumentacji dla Zamawijaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaoeigp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru praawipna
by¢ skompletowana, zbroszurowanagdb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoratchbach z opisem kart
tytutowych, spisem zawaroi oraz numeragjstron.

Dla Zamawiagcego nalgy skompletowd nastpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) kopie szkicow przegtowych osnowy realizacyjnej, w tym rowniaa podktadzie mapowym,
3) kopie wykazéw wspohednych (x,y,z) punktow osnowy,

4) kopie wykazow wysok&i roboczych znakow wysokoiowych,

5) kopie opiséw topograficznych punktow osnowy,

6) komputerowe néniki informacji zawieragce wykazy wymienione w ppktach 3 i 4,

7) inne dokumenty wg wymagaZamawiajcego.

6. KONTROLA JAKO SCI PRAC
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci prac
Ogoblne zasady kontroli jakoi prac podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jaKoi prac

Do obowhzkéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowanyelt petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna léytak zorganizowana, aby na kieo zapewniata midiwos¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakéei oraz usuwania nieprawidtowa mogycych mie wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewtrznej kaicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyelykonawca prac (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obpek sporzdzi¢ protokdt, ktéry ldzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac.z#i w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzie prace zostaly wykonane wadliwie i
wymagaj dodatkowych opracoviaprace te winien wykorgave wkasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezalenie od kontroli prowadzonej przez Wykonayw&amawiagcy maze powotd we wiasnym zakresie siat
kontrok prac. Zakres obowrkdw kontroli okréli Zamawiapcy w ST.

7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogolne zasady obmiaru prac
Ogollne zasady obmiaru prac podano w OST D-M-000MQMymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej poziomej i @g@ciowej przyjmuje si nastpujace jednostki :

—  kilometr,
—  punkt.

8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogdlne zasady odbioru prac

Ogodlne zasady odbioru prac podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
8.2. Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentéw do @odka dokumentaciji - j@li prace te podlegajzgtoszeniu)
w catasci lub okr&glonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zakaonymi i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje
Zamawiajcy.

O gotowdci do odbioru catéci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na pgimie. Odbidr powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umpwiczac od daty otrzymania przez ZamawiEggo
zawiadomienia o gotovsoi do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:

— zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakaiczeniu etapu lub cadoi prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiaggo o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania etapu lub éeitqrac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamaydago,

— protokot wewntrznej kontroli (j&li jest wymagany zgodnie z pktem 6),

— zestawienie zrealizowanych jednostek,

— zestawienie kwot ptatsoi przy finansowaniu prac etapami,

— inne dokumenty wedtug wymafgj@amawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostkowa

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza dap jednostk obmiarows w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane wztarysie ofertowym gs cenami obejmucymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmawa

- wszelkie prace obfe wymaganiami specyfikacji technicznej,
— koszty materiatdw wraz z kosztami zakupu,
— koszty transportu i spghu,
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- koszty pdrednie (w tym m.in. koszty ustugmdka dokumentacji, koszty odszkodowza zniszczenia, koszty zygane z
zabezpieczeniem bhp),

- zysk,
— podatki - zgodnie z obowzujgcymi przepisami,
— inne wg ustal&@ Zamawiajcego.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonaprae platne jest na podstawie faktury spmtzonej w oparciu o warté
umowy lub w oparciu o cenjednostkow, za rzeczywist ilos¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokétem
czgsciowego czy kacowego odbioru prac .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Przepisy geodezyjne

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezykagtograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan pranaydzié
24.03.2004 r.
4. Instrukcje techniczne Gtoéwnego 4du Geodezji i Kartografii, w szczegokui:
a) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkajtograficznej,
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
c) G-2 Wysokdciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
5. Wytyczne techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezpérednie pomiary wysokeiowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachune&kdwianowy. Teoria
btedéw. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy,
okrelenia i oznaczenia

7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenzemieszcze
Terminologia podstawowa

8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Teriogia
9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Termigao
10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M — 20.01.15 GEODEZYJNE POMIARY ODKSZTALCEN | PRZEMIESZCZEN OBIEKTU
MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru prac
geodezyjnych zwizanych z pomiarami odksztafceprzemieszczeobiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) jest matemmtpomocniczym do opracowania specyfikacji techmegz
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygomiaru zmian ksztattu i ofpsci obiektu, tj. jego przeswtia
lub obrotu, po wybudowaniu obiektu.

Pomiarem przemieszazenog by¢ takze obgte grunty, na ktérych zrealizowano budowle, gdygraje wpltyw na
ich stateczngt.

Prace, o ktérych mowa wgj, mog obejmowé pionowe, poziome albogdznie pionowe i poziome pomiary
przemieszcag stosownie do ustalgpoczynionych w programie baftla

Ustalenia zawarte w OST obejmuj

—  prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu osnowy,
—  prace polowe,

— prace kameralne.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Celownik - zastabilizowane ugglzenie pomochicze wskazap miejsce celowania lureteodolitu lub aliniometru w
postaci metalowych lub plastikowych sygnatow.

1.4.2.Dhugos¢ mostu- odlegtas¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadkach mostow tukowyckadsypl
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia, mierzona w osi jezdoigive].

1.4.3.Dylatacja (szczelina dylatacyjna) - ogstpomidzy elementami konstrukcji pozwaday na swobodne odksztatcanie si
tych elementéw,

1.4.4.Dzwigar - element konstrukcyjny ustroju éreego przenoszy na podpory obgienia.
1.4.5.Filar - podpora p&ednia przenogza obcizenia z ustroju nimego na fundament.

1.4.6. Konstrukcja oporowa -  budowla, utrzymuga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialtéw rozdrobnionyclrunkcje konstrukcji oporowych magspetnig&: mury kamienne,
ceglane, betonoweglbetowe,sciany z gruntu zbrojonegdciany z prefabrykatéwelbetowych, konstrukcje oporowe quasi
skrzyniowe itp.

1.4.7 Ksigga obiektu mostowego - prowadzona dla obiektedesizawierajca naspujace dane:

— informacje identyfikacyjne obejmage dane zytkowe i techniczne o obiekcie,

— informacje historyczne,

— informacje eksploatacyjne np. ograniczenianusci i ruchu,

— ocere przydatnéci eksploatacyjnej obejmaga opisy bada konstrukcji, wyniki bada odksztalcé i przemieszczg
przeghdow technicznych i rewizji konstrukcji stalowej,

— informacje hydrologiczne,

—  szkic obiektu z jego zasadniczymi wymiarami,

— wpisy dotycace remontow,

1.4.8.Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przenigsiesit z przsta na podp@; umazliwiajaca jednoczénie obroty
przekrojow podporowych pezsta i ewentualnie przemieszczeniagsta w ptaszczinie podparcia.

1.4.9. Odksztatcenie obiektu- zmiana ksztattu lub obfosci albo zmiana ksztattu i ofipsci obiektu powodujca zmiany
wzajemnych odlegkzi jego punktow.
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1.4.10.0Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowangr ziinktéw, ktérych wzajemne pdienie na powierzchni
odniesienia zostalo oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.11.0snowa geodezyjna wysad@iowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérycysoka¢ w stosunku do przyfej
powierzchni odniesienia zostata olona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.12. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokasciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budawyontazu urzdzer i konstrukcji. Osnowa ta powinna ¢ do
pomiaréw kontrolnych przemieszdzeodksztalcé, a takke w miae mazliwosci do pomiaréw powykonawczych,

1.4.13.Podpora - filar lub przyczotek.

1.4.14.Pomiar okresowy - pomiar tych samych wiglkiowykonywany co pewien okres czasu w celu wyznaezemian
tych wielkasci.

1.4.15.Pomiar wygciowy - pierwszy pomiar okresowy, z ktérego wyamki porownuje s wyniki nastpujacych po nim
pomiaréw okresowych.

1.4.16. Przemieszczenie obiektu - zmiana peloia obiektu polegaga na przesueciu, albo obrocie lub przesumwiu i
obrocie, przy ktérej wzajemne odlegtd wszystkich punktéw obiektu nie ulegamianie.

1.4.17.Przemieszczenie punktu - wietéoopisupca w funkcji czasu zmignpotazenia punktu w przestrzeni, zdefiniowana
przyjetym uktadem odniesienia.

1.4.18.Przsto - czs$¢ ustroju nénego wraz z pomostem, znajgicg sé miedzy osiami gsiednich podpoér.

1.4.19.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdosktadé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzy komor.

1.4.20. Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasglizowane na powierzchni obiektu, ktorych pmtoie jest
wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia odksztalpezemieszcagetego obiektu.

1.4.21.Punkty odniesienia- punkty sieci kontrolnej unidiwiajace wyznaczenie przemieszézgunktow kontrolowanych w
uktadzie odniesienia oraz wyznacgag potazenie tego ukiadu.

1.4.22.Punkty pomiaru temperatury - wybrane punkty zlai@liane w przestrzeni badanego obiektu, w ktérydwpdzone
s3 pomiary temperatury dostarczeg informacji utatwiajcych interpretagj wynikdw pomiaréw odksztalee przemieszcae

1.4.23. Reper - zasadniczy element znaku wysé&iowego lub samodzielny znak wysak@mwy (np. reperscienny)
wykonany najczsciej z metalu i majcy jednoznacznie okékony charakterystyczny punkt, ktérego wysék{est wyznaczona.

1.4.24.Sie¢ kontrolna (sié obserwacyjna) - zespét punktow odniesienia ikpdny kontrolowanych powgzanych ze sap
okresowo mierzonymi wiellk@giami w spos6b umidiwiajacy wyznaczenie odksztalté przemieszcae obiektu.

1.4.25.Skrzydetko (skrzydio) - e&¢ przyczotka spetnigia rok konstrukcji oporowej w stosunku do nasypu drogoweg
dojezdzie do obiektu.

1.4.26. Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przezoae do wykonania okresowych pomiaréwzgtych do
wyznaczania odksztaladub przemieszcZe zaopatrzone w uggzenie ustawcze przydu mierniczego lub zainstalowany na
stale przyrad mierniczy.

1.4.27.Szerokdé¢ mostu - odleghg miedzy zewrtrznymi kravwedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptadiej do
osi podtinej, obejmuje catkowdgtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju nénego wraz z pomostem.

1.4.28.Ustrdj nagny (niosicy) - gtéwny element konstrukcyjny obiektu przergiszwszelkie obejzenia na tayska.

1.4.29. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, a tak z
instrukcjami i wytycznymi technicznymi oboyaujacymi w geodezji i kartografii, jak réwniez definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycygce prac
1.5.1.Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygee prac podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfl] pkt 1.5.
1.5.2. Dokumentacja wgpna

Zamawiajcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiekiostowego, ktéry dxlzie podstaw do
zalazenia osnowy realizacyjnej.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatdbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnykartograficznych powinny spetidiavymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych [20.10.3], a ewentualne o@pstwa naley uzgodné z Zamawiajcym.

2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, leme i inne,

— jako znaki podziemne - plytki betonowe zykem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysokéciowe - gtowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalawaz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomygysokaciowych naley korzyst& odpowiednio z instrukcji
geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza gido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posig&daymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz radgajntu, w ktorym
beds stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metaloweywane jako materialy pomocnicze, powinny poséada/miary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych
Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pagpiesiarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlavysokie parametryaytkowe dotyczce trwatdgci i odporngci
na warunki zewgtrzne.

Materialy stizace do sporadzania opracowakartograficznych muszgwarantowd stah, ciagta w czasie, wysak
dokladnd@¢ kartometryczg przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe goiki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.
3. SPRET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing” [fakt 3.

Wykonawca zobowizany jest do zastosowania takiego sprz ktory pozwoli na osggniecie wymaganych
doktadndci, zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przyagpwaniach kartograficznych.

3.2. Sprzt do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrélone w ST lub w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowrujacych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie uradzenia pomiarowe powinny posiadaatesty i aktualneswiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisamiDotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalnzigr wykrywaczy urzdzea podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przygddw takich jak témy i ruletki.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.
Rodzaj spretu zaleny jest od przyjtych w ST doktadngi.

Przy wykonywaniu prac pomiarowych zwanych z wyznaczeniem przemieszci@dksztalcé nalezy zastosowa
sprzt o doktadnéciach nie mniejszych odzej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadoopomiaru lgtow 5°¢ oraz odlegtéci 3 mnx 3 mm/km,
— nasadki dalmiercze o dokladiod pomiaru odlegtéci 3 mm= 3 mm/km,
— teodolity o doktadné&i pomiaru lgtéw 5°¢,
— niwelatory o dokladngi pomiaru 1 mm/km,
— niwelatory o dokladngi pomiaru 5 mm/km,
— inny sprzt umazliwiajgcy uzyskanie podobnych dokiladict
Wszelkie odsfpstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wybérérodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materiaty i sprzt mogy by¢ przewa:one dopuszczonymi do ruchu drogowégadkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC
5.1. Zasady wykonywania prac
5.1.1.0g06lne zasady wykonywania prac
Ogolne zasady wykonywania prac podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkig@a® i sprawowé nad nimi bezpgedni nadzor i kontrel
wytacznie osoba posiadgia odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z ageniami przepisOw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10.2].

5.1.2.Doktadna¢ wykonywania prac

Doktadna@¢ pomiaréw stagcych do wyznaczania przemiesziize odksztalcé okreila si granicznym hkddem
wyznaczenia przemieszaz#lp:

Mp=rln, <R OP,
gdzie:

r - wspotczynnik, ktérego warké zalezy od wymaganego prawdopodofséwa (p) poprawniei wyniku oraz od stopnia
przypadkowéci bledéw pomiaru stiggcych do wyznaczenia przemieszczenia.

Aby uzysk& zalaone prawdopodobistwo (p) poprawngi wyniku, naley przyja¢ nasgpujace wielkgci
wspotczynnika r (zaktadag rozktad normalny kHéw pomiaru):

r=3,30 p =99,97%
r=3,00 p =99,73%
r=2,58 p = 99,00%
r=2,50 p = 98,76%
r=2,00 p = 95,45%
r=196 p = 95,00%
r=1,00 p = 68,30%
mp - blad sredni wyznaczenia przemieszczenia,
P - graniczne przemieszczenie, dloae dla danego obiektu lub jegaeéa,

- parametr okéajacy jaka czescia granicznego przemieszczeniazedy¢ bad jego wyznaczenia.
W zalenoéci od celu wyznaczania przemiesztzeb odksztatcé dla R przyjmuje si nastpujace wartdci:

R=0,5 - przy okresowych pomiarach kontrolnycbbiektow mostowych normalnie (bezawaryjnie)
eksploatowanych,

R=0,3 - przy pomiarach majch na celu wyznaczenie parametrow wytrzyré@tmwych konstrukcji obiektowdaacych w
stanie awarii oraz obiektow, na ktérych stwierdzoaoastanie trwatych ugi i osiada,

0,01<R<0,1 - przy pomiarach dokonywanych dla celéwkaao - badawczych, projektowych oraz przy prath
obcigzeniach i prébach rozruchowych.

Wartas¢ parametru R ustala Zamavgay.

Graniczne przemieszczenie P na obiekcie ugtalgrunki okrélone w projekcie technicznym albo przepisy
techniczno-eksploatacyjne lub Zamawj.
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5.1.3. Czstotliwos¢ wykonywanych pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw okréla Zamawiagcy.

Dla obiektéw, dla ktérych normy, instrukcje, zaoizenia lub ekspertyzy oldlajg czestotliwos¢ pomiaréw
kontrolnych, okresy tegsobligatoryjne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie giz wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowgzany jest zapozissic z zakresem opracowania oraz szczeg6towymi zalageniwymaganiami
Zamawiajcego.

5.2.2. Zebranie niezérinych materiatow i informacji

Przed rozpocgiem prac Wykonawca powinien uzygka

— informacje o potéeniu punktéw odniesienia, stanowiskach pomiarowontrolnych oraz punktach kontrolowanychs(je
takie byly uprzednio zaktadane),

— dokumentagj techniczi obiektu (jéli taka istnieje),
— szczeg6towe dane z poprzednich pomiaréw odksztalpezemieszcae (jesli takie byty wykonywane),
— wyciagi i wypisy z ksggi obiektu mostowego.
Przy analizie i ocenie zebranych materialéw sgélre uwag; nalezy zwrdcié na nasgpujace czynniki:
— metody oraz wyniki poprzednich prac zménych z pomiarami odksztafceprzemieszcae

— mozliwosci skorzystania z istniggej sieci kontrolnej lub z punktéw wykorzystywanyeh pracach realizacyjnych i
powykonawczych.

5.2.3. Wywiad terenowy

Prace zwjzane z pomiarami odksztafceprzemieszcae powinny by poprzedzone wywiadem terenowym gtgjm
na celu:

— zapoznanie giz obiektem i jego otoczeniem,

— odszukanie punktéw istnigjej sieci kontrolnej, tj. punktéw odniesienia i tdw kontrolowanych, ustalenie ich stanu
technicznego oraz aktualizagpisow topograficznych,

— zaprojektowanie sieci kontrolnej,zgi sie¢ ta nie byta uprzednio zatona lub zostata zniszczona, waihie wymaga
uzupetnienia,

— okreslenie zasigu i rozmiaru rob6t towarzyseych.
5.2.4. Zasady opracowania projektu sieci kontrolnej

W zaleznosci od tego, czy zlecenie dotyczy:

— pomiaru przemieszcaegionowych,

— pomiaru przemieszcagoziomych, lub

— pomiaru hcznego przemieszca@ionowych i poziomych,

projekt sieci kontrolnej powinien zawi€raunkty pomiaru temperatury oraz:

— kontrolrg si& niwelacyjry skladajca sie z minimum trzech punktéw odniesienia (dlazgeh obiektéw mostowych nad
ciekami wodnymi zaleca sizakladé po dwa repery odniesienia po obu brzegach ciekag punktow kontrolowanych na
obiekcie,

— kontrolrg sie¢ poziomy, sktadajca sie z punktéw odniesienia, odpowiednio stabilizowangtlpéw obserwacyjnych oraz
punktow kontrolowanych,

— kontrolrg sie¢ sytuacyjno-wysokéciows zawierajca oba ww. rodzaje punktéw.

Projekt sieci kontrolnej musi byuzgodniony z Zamawiggym. Dotyczy to take istniejcej na obiekcie sieci
kontrolnej, ktéra bdzie wykorzystana w trakcie realizacji zleconych@r

5.3. Prace polowe
5.3.1. Stabilizacja i zabezpieczenie punktow odniesienia

Punkty odniesienia powinny byastabilizowane znakami geodezyjnymi zapewinigji ich stalé¢. Znaki powinny
by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i griogf przekazane pod ochremitascicielom gruntdw. Na gruntach ornych gtowice
stabilizowanych punktéw odniesienia maidzy¢ posadowione minimum 60 cm paej powierzchni gruntu i zabezpieczone
przed koroz.

Dla kazdego punktu powinien lgysporzdzony opis topograficzny.
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Zaleca sj okresli¢ wspotrzdne tych punktéw w pstwowym systemie odniegigrzestrzennych poprzez nawséanie
jednopunktowe.

5.3.2. Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw kontroloyedn

Punkty kontrolowane powinny byzaprojektowane na etapie opracowywania projekioblanego (technicznego)
obiektu mostowego oraz zastabilizowane i zabezpmEav trakcie jego budowy. siew trakcie budowy nie zostaly one
zastabilizowane, wéwczas naje to zrobt przed rozpocxiem pierwszych prac zwianych z pomiarami odksztafce
przemieszcag zwracagc uwag na trwaj ich stabilizacj i zabezpieczenie, a w szczegditiona ich wodoszczelne osadzenie.

Celowniki, a take repery powinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych i kwasoodponny©znaczenie i
potozenie kadego punktu kontrolowanego powinnocbszczegdtowo opisane (opis topograficzny), tak, ablazdej chwili
mozna bylo punkty te odszuka

5.3.3. Wykonanie i zabezpieczenie punktdw pomiaru teupey

Na obiekcie mostowym nalg wyznaczy minimum dwa punkty pomiaru temperatury. Punktyeialbbiera& po obu
krancach obiektu, w miejscach stale zacienionych i datles¢pnych do pomiaru. Ich lokalizacja powinnac¢bgkreslona w
opisach topograficznych identycznych jak dla pumkk®ntrolowanych.

Po wykonaniu pomiaréw punkty te najezabezpieczyprzed destrukcyjnym dziataniem czynnikéw atmostenych.
5.3.4. Prace pomiarowe

Wykonawca opracuje technolggbomiaru zapewniaga uzyskanie ustalonych doktadiwd Opracowana technologia
powinna uwzgidniat rodzaj i wielkd¢ obiektu.

Okresowe pomiary kontrolne na obiektach aplevykonywat w dni pochmurne i przy niewielkich gikosciach
wiatru. Pomiary temperatury obiektu nafevykonywa kazdorazowo przed i po pomiarach geodezyjnych.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Opracowanie wynikéw pomiaréw

Sie¢ kontrolmg nalery wyréwna metodamiscistymi, a opracowane wyniki (wyznaczone wspédize, uggcia,
przemieszczenia itp.) musposiada ocerp doktadndciows.

Zapis wynikbw powinien by przedstawiony na saiku magnetycznym, w formacie systemu informatycgne
okreslonego przez Zamawigego w ST.

Wykonawca zobowizany jest do dokonania geodezyjnej interpretacjnidw pomiaréw. Interpretacja ta powinna
obejmowa nastpujgce zagadnienia:

a) obliczenie b¢du sredniego pojedynczego spostrenia,

b) obliczenie b¢dusredniego oraz okienie figur bédu najlepiej i najgorzej wyznaczonych punktéw kofdwanych,
c) okreslenie trendu czasowego odksztd@té@rzemieszcziedla wybranych punktéw sieci kontrolnej,

d) sformutowanie wnioskdw oddnie ewentualnych zmian w zakresie konstrukcji zmakéieci kontrolne;.

W sprawozdaniu technicznym pddaalery informacje o punktach przyjmowanych wémej za stale, a ktére
aktualnie utracity cechy stadci, o punktach wznawianych w zygku z ich uszkodzeniem, o punktach nowych,
(zagsszczageych si€), wreszcie, o wynikagych z tych okoliczngci sugestiach, co do ksztattu sieci kontrolnej ossgbie
prowadzenia kolejnych pomiaréw okresowych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji dla Zamawi&jgo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaseigp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru praamwipna
by¢ skompletowana, zbroszurowanagdb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoratbbach z opisem kart
tytutowych, spisem zawaroi oraz numeragjstron.

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania prac riglekompletowa nastpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréwicaé,

2) okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

3) projekt sieci kontrolnej i technolagpomiaru,

4) szkice przegldowe sieci kontrolnej,

5) wykazy wspotrzdnych i wysokéci punktdw sieci kontrolnej (na dyskietce i na gape),

6) opisy topograficzne punktow odniesienia, punktowtkolowanych i punktow pomiaru temperatury,

7) wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjamivarunkach towarzygzych majcych znaczenie dla interpretacji
tych wynikéw, médzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

8) zestawienie wyznaczonych odksztatégrzemieszcag zawierajce kompletne wyniki kicowe ze wszystkich pomiaréw
okresowych oraz graficarilustracg wynikow,

9) geodezyjn interpretag} wynikéw,
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10) inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamaggago okrélonymi w ST.
6. KONTROLA JAKO SCI PRAC
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci prac
Ogodlne zasady kontroli jakai prac podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 6.
6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakoi prac

Do obowhzkéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowanyelt petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna Hytak zorganizowana, aby na bieo zapewniala midiwos¢ Sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakai oraz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewirznej kacowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyelykonawca prac (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obeek sporadzi¢ protokdt, ktory lgdzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. zd# w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzie prace zostaty wykonane wadliwie i
wymagag dodatkowych opracowiaprace te winien wykorgave wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezalenie od kontroli prowadzonej przez Wykonaw@amawiajgcy maze powotd we wilasnym zakresie siat
kontrok prac. Zakres obowzkow kontroli okréli Zamawiapcy w ST.

7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru prac
Ogoblne zasady obmiaru prac podano w OST D-M-00@QVymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Przy pomiarach odksztalté przemieszczeprzyjmuje s¢ nastpujace jednostki:

obiekt,
punkt,
rusztowanie lub inne zabezpieczenia - w przypadly wystpuja roboty pomocnicze.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogdlne zasady odbioru prac
Ogolne zasady odbioru prac podano w OST D-M-00@Vymagania ogoélne” [1] pkt 8.
8.2. Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentéw do @wodka dokumentaciji - j@li prace te podlegagzgtoszeniu)
w catdsci lub okreélonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zakaonymi i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje
Zamawiajcy.

O gotowdaci do odbioru catéci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na gimie. Odbiér powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w uimpwliczac od daty otrzymania przez Zamavgizggo
zawiadomienia o gotowoi do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakaczeniu etapu lub cadoi prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@go o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania etapu lub éaitgrac,

— skompletowana dokumentacja dla Zamaydeago,

— protokdt wewrtrznej kontroli (jéli jest wymagany zgodnie z pktem 6),

— zestawienie zrealizowanych jednostek,

- zestawienie kwot ptatsoi przy finansowaniu prac etapami,

— inne dokumenty wedtug wymafy@amawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pk} 9.
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9.2. Cena jednostkowa

Podstaw ptatncgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykmonaza day jednostk obmiarovy w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane wztarysie ofertowym gs cenami obejmucymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmdwa

- wszelkie prace obfe wymaganiami specyfikacji technicznej,
— koszty materiatdw wraz z kosztami zakupu,
— koszty transportu i spghu,
- Kkoszty pdrednie (w tym m.in. koszty ustugmdka dokumentacji, koszty odszkodawza zniszczenia, koszty zyzane z
zabezpieczeniem bhp),
- zysk,
— podatki - zgodnie z obowzujacymi przepisami,
— inne wg ustalé Zamawiajcego.
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonaprac ptatne jest na podstawie faktury spmtzonej w oparciu o waro
umowy lub w oparciu o cenjednostkowy, za rzeczywist ilos¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokétem
czesciowego czy kacowego odbioru prac .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Przepisy geodezyjne

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezykaetograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
7. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan pranaydzié
24.03.2004 r.
8. Instrukcje techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii, w szczegoku:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkajtograficznej,
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
c) G-2 Wysokdciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
9. Woytyczne techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezpérednie pomiary wysok@iowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachukeskowianowy. Teoria
btedéw. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy,
okreslenia i oznaczenia

7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaezerprzemieszcze
Terminologia podstawowa

8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjnenifelogia
PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terrtoga
10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe

12. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejizia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-20.01.17.01 Materace siatkowo-kamienne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zymanych
z wykonaniem materacy siatkowo kamiennymi
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobdt wymienionych w punkcie
1.1
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zw@nych z wykonaniem umocnienia skarp materacami
siatkowymi i obejmuj:
¢ monta materacy siatkowych,
¢ wbudowanie materacy w docelowe miejsce przeznaazeni
¢ wypelnianie materacy kamieniami,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Materac siatkowo-kamienny (gabionowy)kosz z siatki stalowej o sg@okatnym oczku i podwdéjnym splocie drutéw, wypetniony
kamieniami i zamkmrity od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakizije sé mak wysokdcia w stosunku do wymiaréw w planie) —
stuzy gtéwnie do budowy umocnieprzeciwerozyjnych.
1.4.2 Pozostate okikenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-
M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M- 00.00.00. ,Wymagania ogbbkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,Wynwigaogélne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargebtigh niniejsa specyfikacy s3:

2.2.1. Materace siatkowe

Do budowy umocnigé naley uzy¢ materacy siatkowych, wykonanych z siatki stalowepczkach szeiokatnych i podwdjnym splocie
drutéw (niedopuszczalne jestyeie siatki o pojedynczym splocie - ogrodzeniowgjjut stalowy z ktérego wykonano siatgowinien by
zabezpieczony przed korazjrubym ocynkiem (...lub ,eutektycznym stopem cywkealuminiowym” lub ,grubym ocynkiem i dodatkaw
powloka z PCW”...). Materace powinny byaczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykangayjjak drut z ktérego wykonana jest
siatka, lub zszywkami ocynkowanymi (...lub ,poknytystopem cynkowo-aluminiowym” lub ,ze stali nieslgnej”...). Dla zastosowanego
wyrobu naley przedstawd Deklaracg Zgodndgci z odpowiedry Aprobat Techniczn.

Wymiary materacy: zgodnie z rysunkami szczegoloingokumentacji projektowej

Wymiary oczka siatki 5x7cm

Grubai¢ drutu 0 2,2 mm (... lub [] 2,2/3,2 mm” dla materacy ocynkowanych + PCW ...)

Powtoki antykorozyjne gruby ocynk (min. 230 g/jn (...lub ,eutektyczny stop cynkowo- alumowy  95%2Zn
5%Al.” lub ,gruby ocynk (min.230 g/&) + PCW" ...)

2.2.2. Kamiai

Do wypetnienia koszy i materacy naeuzyé niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody iomu kamieni. Mog to by zaréwno
otoczaki, jak i kamig tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni meze by mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 50 mm dla
materacy. Najwiksze tywane kamienie nie powinny przekraéZa5 — krotnego wymiaru oczka siatki.

2.2.3. Wypetnienie zapraw

Nalezy wypetnic materace siatkowo-kamienne zapgasiekla M7.

2.2.3. Geowtdknina

Na styku koszy lub materacy z gruntem aglatozy¢ geowtoknirg techniczm z polipropylenu o nagpujacych parametrach:

¢ wodoprzepuszczaldé (przy obcizeniu 2 kPa) min. 2,0 x 1®m/s

4 gramatura (w przypadku geowtékniny igtowanej) min. 200 g/m

¢+ wytrzymaldi¢ na rozciganie min. 14,5 KN/m

¢ wytrzymaladi¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

¢ materiat powinien by odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wpsjacych w gruncie i wodzie zwikéw alkalicznych,

kwasow, oraz oleju i benzyny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. ikt

3.2. Sprat do wykonania robot

Montaz i taczenie koszy i materacy siatkowo-kamiennychznaowykonywa recznie przy ayciu szczypiec, okgow i dwigni
(tomu) do zamykania wieka, lub w sposdb zmechaniomprzy uyciu specjalnej zszywarki o negzie pneumatycznym, zaciskegj
prefabrykowane zszywki. Do napetniania koszy kaiaigmn mazna stosowétadowarki (dowaace jednoczénie kamig z placu sktadowego
do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe oLgabionéw naley uktad& recznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne warunki transportu podano w

ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport materiatow

Materace naley transportowé jako fabrycznie skladanegdzone w pakiety po kilkadziegi sztuk o §cznej masie kilkuset kg. Wieka
materacy transportujeesoddzielnie. Drut dogczenia koszy transportowany jest veda@ch po kilkadziesgt kg, a zszywki w opakowaniach
kartonowych po 1 600 lub 3 200 szt. Pasge elementy magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdildotyczy to powtok chroatych drut przed korozj

Kamiea transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogoélne” pkt.5.

5..2. Montaz i wbudowanie materacy.
Montaz materacy naley przeprowadz wg. nasgpujacego schematu:

+ roziozy¢ i rozciggna¢ kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni

¢ zagh¢ i podnigé do pionu boki materaca i przegrody weivane, tak aby uzyskaregularny prostopadécian o wymaganej
wysokaci,

¢ pofaczy¢ wszystkie stykaijce st boki i przegrody, zszywag je drutem (zaggajc naprzemiennie podwojne i pojedynczdleow
rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscachilogci podanej przez producenta,

¢ kosz utary¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowarpedtazu i pokczy¢ z koszami gsiednimi, zszywajc wszystkie
stykapce st krawedzie,

¢ puste kosze patzone w grup sktadajca sic z kilku sztuk, nalgy nacagna¢ i dopiero wtedy przymocoweado podiaa lub niszej
warstwy,

¢ napeiné materace tak aby na jego grgbioutozone byty min. 2 kamienie. Kosze napéhz lekkim naddatkiem, stosig w trakcie
napetniania haczyki spingje przeciwlegtdcianki,

¢ zamkry¢ wieko materaca i przyséyje do gornych krawdzi wszystkichscianek pionowych z ktorymi wieko eistyka (boki i
przegrody wewetrzne); mocowanie wieka nalewykona drutem lub zszywkami w sposob podany vcze

¢+ monta pozostalych materacy wg analogicznego schematwwagac odpowiednie przewkania pomjdzy warstwami.

/... uktadanie pod wod .../

W przypadku konieczrigi ,topienia” materacy (uktadania ich pod wahalery:

pojedynczy materac zmontovavypetnic kamieniami i przysz§wieko, na ptaskim terenie w pohli miejsca wbudowania
¢ w trakcie montau materaca usztywhijego przegrody wewtrzne i rGwnolegte do nich boki ggami ze stali zbrojeniowej
¢ za pomog linek stalowych lub facuchéw podwiesi materac za pty usztywniagce do ramy stalowej o wymiarach takich samych

jak materac
¢ ranmx stalowa wraz z podczepionym materacemdénigwigiem nad miejsce wbudowania i powoli opuszgeajtozy¢ materadgcisle,

obok materacy wbudowanych wénéeej
¢ ulozone materace pgizy¢ migdzy sola, zszywajc stykapce st krawedzie
podczas ukfadania materacyézenia ich midzy soly pod wod na gkbokdsci przekraczaijcej 1,0m, nalgy uzy¢ nurka. Prace te nalg

prowadzé z zachowaniem odpowiednich przepiséw BHP.

<>

Szczegoly montau nalery wykona& zgodnie z instrukajproducenta, oraz wskazaniamiyniera Kontraktu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt.6
6.2. Kontrola jakosci robot.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
¢ rzednych oraz wskaika zagszczenia gruntu pod koszami lub materacami
¢+ materiatéw (materace, kaniiegeowtdknina)
¢ montau i wbudowania materacy, a w szczegdtio poprawndci taczenia wszystkich kragdzi, geometrii konstrukcji (pochylenia,
rzedna), doktadnéci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami AprigbBechnicznej IBDIM nr AT/99-04-0692)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q,@Wymagania ogélne” pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

— m? (metr szécienny) umocnienia materacami siatkowo-kamiennymi.
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8. Odbi6r robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q\Wymagania ogolne” pkt. 8
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, i wymaganiandiytmera Kontraktu, jgeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg..pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mi(metra szé&iennego) umocnienia skarp materacami siatkowo-é@amimi obejmuje:
¢+ wykonanie niwelacji podimza
utozenia geowtokniny (jeeli przewiduje to PT)
monta i wbudowanie materacy w miejsce przeznaczenianie z uyciem ekipy nurkéw (jeeli przewiduje to PT)
dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowyabngcniczych
zastosowanie niezldnego spratu (dzwigow, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczyttagversy)
oczyszczenie spgi i miejsca robot
odwiezienie materiatdw odpadowych na miejsce zgatkeeane przez bryniera Kontraktu
monta, demonta i przemieszczanie w offsie budowy urgdzen towarzysacych
wykonanie bad@i pomiaréw zgodnych z ST

10 PRZEPISY ZWIAZANE

* S 6 6 6 6 oo

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen®gania i badania
PN-H-04623:1986 Ochrona przed kogpZomiar grubgci powtok metodami nieniszgezymi.
EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for eegring purposes.
EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steik.

10.2. Inne dokumenty

Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/99-04-0692 ,EKOda®, EKO-materace, EKO-walce, oraz EKO-kosze syste@MBI”.
Jnstrukcja montau i wbudowywania koszy siatkowo-kamiennych (gabis)ié- opracowana przez ,GEOTIM” Sp. z 0.0. - ul.
Ptochochska 19, 03-191 Warszawa, tel.22 / 51 06 108.

171



M.20.02.06 Drobne elementy drogowo-mostowe. Umaenie gruntu lub cieku materacami
gabionowymi o przekroju trapeasym

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSTq svymagania dotyege wykonania i odbioru elementéw drogowo-mostowyihwalcéw

i materacéw gabionowych przy remoncie obiektéw magth

1.2. Zakres stosowania SST.

SST g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgty SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonaniem elementéw drogowo-
mostowych wymienionych w pkt. 1.1:

- walcow gabionowych

- materacow gabionowych,

- warstwy odcinajcej z geowtdkniny lub z geomaty

i zakresem swym obejmujwymagania stawiane materiatom i wykonywanej praggdnie z przedmiarem robotsiepym
kosztorysem

1.4.0Okreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTzgodne z obowzujgcymi normami i z definicjami podanymi w ST
DM..00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékdach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektows, SST oraz
poleceniami layniera.

2. Materialy.
2.1 Warunki ogdéine stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w $1.(D.00.00 ,Wymagania ogdélne.”
2.2. Rodzaje materiatéw.
2.2.1. Walce i materace siatkowo — kamienne (galoip)
Kamien famany nieobrobiony ze skat twardychgztiich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wedizhie wchodacy w
reakcje z wogl.
Minimalna dopuszczaln@ednica kamienia — wksza od najmniejszego wymiaru oczka siatki.
Optymalnasrednica kamienia — 1,5D do 2,0D gdzie Brednica oczka siatki - (przetnie 100 do 180 mm).
Walce oraz materace siatkowe i gabiony z siatkbgrocynkowanej (240 — 260 g/m2) - dodatkowozendy¢ powlekana
warstwg ochrona PCW grubéci 0,4 — 0,6 mm. Drut ze stali niskostopowejzmdy¢ tez pokryty zamiast cynkiem — galfanem
(stop cynku, ok. 5% aluminium Grufm niewielkiej ilosci metali rzadkich).
Grubosci drutu:
- dla gabionéw — ocynk - 2,7 mm, 3,0 mm;  ocynk + PCV — 2,7 mm/3,7 mm, oczka 80x100 mm
- dla materacy - ocynk - 2,2 mm; ocynk + PCV — 2,2 mm/3,2 mm, oczka 60r80.
2.2.2 Narzut kamienny
Na narzut kamienny - kamidamany nieobrobiony ze skat twardychgzich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wedzi
i nie wchodzacy w reakcje z wogl$rednicy przegitnie 100 do 180 mm.
2.2.3. Geowtoknina lub geomata — materiat wtokr{igty z wtdkien poliestrowych lub polipropyleno- vhjcstuzacy jako
warstwa filtracyjna i dren@wa lub odcinajca.
3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.
Sprzt uzywany do wykonania gabionéw musidyaakceptowany przezayniera.
4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1], pkt 4.
Transport elementéw dowolnyrriodkami transportowymi w sposéb zabezpiesaaprzed uszkodzeniami.
5. Wykonanie robot.
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.1. Materace siatkowo — kamienne
Nalezy usuré¢ namutu i gruntu z dna cieku oraz skarp da@sizcia wymaganego poziomu. Powierzchnie gruntu zyale
pokry¢ geowtoknirg lub geomat (pkt. 5.7).
Materace gabionowe stanawptaskie kosze o grukoi (0,15 - 0,30) m i standardowej szeréto2,0 m. Dlugé¢ materacy
wynosi 3,0 do 6,0 m. materace dostarczang ormie zlazonej ,skrzynki” z siatki, usztywnioneciankami dziatowymi co 1
m. Wieko dostarczane jest osobno. Materace uktgdaasprzygotowanych powierzchniach i wypetnia karngen W trakcie
wypetniania materace poddaje $ormowaniu, mocuje gidrutem na nat@ch i stykach, a po przykryciu wiekiem zszywa
drutem galwanizowanym.
Materace g elastyczne i przepuszczalne. Odksztatcone lub pteldopasowuj sie, nie ulegajc zniszczeniu.
Oktadziny z materacy gabionowych nagdsig na ochrony skarp i dna ciekéw przyegkosci wody do 4 — 5 m/sek.
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Gabiony g prostopadtéciennymi koszami wykonanymi z podwdjnie gbonej siatki. Dostarczane sia budow catkowicie
gotowe i ziaone na ptask do transportu. Po umieszczeniu w auiegabudowy rozktada esije i zszywa dopostaci
prostopadiécianow.

Kosze gabionowe posiadakoncowy forme prostopadiécianéw o diugéci 1,5 — 4,0 m, wysokai 0,5 lub 1,0 mi szerokoi
1,0 m. Kosze gabionowe zabudowujegddobnie jak materace gabionowe. Pagmtniu w weksze elementy kosze wypetnia
sie kamieniem i zszywa ich wiek&rednica najwikszych kamieni wypetnienia nie powinna przekr&c280 mm. Gabiony
majg zwykle paredniesciany dzialowe wzmacnigge konstrukcje i utatwigge monta.

Walce gabionowe érednicy od 20 — 30 cm ukiada; siv przygotowanych rowkach i wypetnia kamieniem

5.2 Geowioknina

Po wykonaniu wykopéw pod materace gabionowe orafaprykaty betonowezarowe naley rozcieli¢ geowtdknire (nalezy
uzy¢ widkniny przeszywanej kapilarnej o symbolu 7/14Bta dnie wykopow.

5.3. Geomata

Po wykonaniu rowkéw pod walce gabionowe ngleozwingé geomag i przymocowa ja stalowymi szpilkami w ksztatcie
litery ,U”

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiatee”, pkt 6.

Kontrola jakdci robét obejmuje sprawdzenie zgodciousytuowania i ulzenia wbudowywanego elementu z Dokumentacj
Projektows i ST DM.00.00.00.

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest 1 m2 materacéw gabionowych oraz 1 wmalica gabionowego, utonych na geowtdkninie lub
geomacie. Obmiar powinien dyvykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesnia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. Odbiér koncowy

Na podstawie wynikéw badaraz kontroli prawidtowgci wykonania elementdéw naidg sporadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawididaiowykonania daty wyniki dodatnie, wykonany elemewtiery uzna za
zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Platnas¢

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmitona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatnag¢ za 1 m2 umocnienia z materacow gabionowych luth Walcow gabionowych uwzgldnia:

zapewnienie niezluinych czynnikéw produkcji,

dostarczenie potrzebnych materiatow igaz,

wykonanie niezkdnych robot ziemnych, w tym rob6t prowadzonych wrgie nawodnionym, w celu uzyskania $davych
rzednych podtaa i materacow,

odwdz wykopanego gruntu wraz z gnizeniem odkiadu,

przygotowanie podiam,

wytozenie podiga geowtdknin lub geomad,

utozenie materacéw gabionowych lub walcéw gabionowyich przeszycie,

wypetnienie materacow lub walcow kamieniem do narzu

monta elementow,

uporzidkowanie terenu i usugdie wywanego Sprau.

10. Przepisy zwazane

PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalPedziat, nazwy i okéenia". PN-76B-06714/00 "Kruszywa
mineralne. Badania. Postanowienia ogéine".

PN-89B-06714/0 1 "Kruszywa mineralne, Badania. jadgerminologia”.

PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania. &&Zzanie zawartoi zanieczyszczeobcych".

PN-78B-06714/13 "Kruszywa mineralne. Badania. &zenie zawartgi pytldw mineralnych".

PN-91B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skladu ziarnowego" 7. PN-78/B-06714/16 S&ywa
mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn".

PN-77B-06714/18 "Kruszywa mineralne. Badania. @zeaie nagkliwosci.

PN-78/B-06714/19 "Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie mrozoodporioi metody bezpdredni”.

PN-78B-06714/20 "Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie mrozoodpondoi metod, krystalizacji".

PN-78B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie zawart@i zanieczyszczeorganicznych".

PN-78/B-06714/40 "Kruszywa mineralne: Badanian&zanie wytrzymakei na miadzenie".

PN-79/B-06714/42 "Kruszywa mineralne. Badania.a@zaniescieralngci w bebnie Los Angeles”.

PN-88B-06714/48 "Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie zawartici grudek gliny".

PN-76/B-06721 "Kruszywa mineralne. Pobieranie grbb
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